ELETTRONICA

E TELECOMUNICAZIONI

ol -'f.li S, = S Sl 5 ANNO XLIY NUMERO 2E 3 - 1995 EDIZIONI NUOVA ERI - Via Arsenale, 41 - TORINO L. 16000

T '..-'!I r
= . . 54— B e
B | u o -

e
P T

F o g
LS Y.
e

<
o
Q
L
(&)
1=
@
L2
o
o
b=
c
@
O
q
©
@
=
2
2
>
9
Q
ot
=
T
@
jo R
3
N
©
[
T
©
E
E
2
o
o
@
(™
Q
=t
wn
:a
2
(=R
E
&
Ll

Spedizione in abbonamento postale 5% - Torinu - 17 sem. 1996

Esempio di stereogramma realizzato per la televisione dal Centro Ricerche RAI




SESTA SETTIMANA DELLA CULTURA SCIENTIFICA
Ministero dell’Universita e della Ricerca Scientifica e Tecnologica (25 - 31 Marzo 1996)

Il Centro Ricerche RAI aderisce anche quest’anno alla Settimana della Cultura Scientifica orga-
nizzata, per la sesta volta, dal Ministero dell’Universita e della Ricerca Scientifica e Tecnhologica.

Il Centro Ricerche RAl nacque il 31 dicembre 1930 come «Laboratorio Ricerche» con funzioni stretta-
mente connesse alla realizzazione di apparati e impianti tecnici non reperibili sul mercato, Nel 1961, dalla
originaria sede di Via Arsenale 21, venne trasferito, sempre a Torino, in quella nuova e appositamente
costruita di Corso Giambone 68, L'evoluzione tecnologica, che nel corso degli anni ha profondamente
modificato lo scenario delle telecomunicazioni, ha stimolato una profonda trasformazions dsl ruolo del
Centro Ricerche RAI che, da struttura dedicata allo sviluppo di apparati, & divenuto lo strumento azienda-
le preposto a presidiare I'innovazionse e l'ideazione dsi Nuovi Servizi.

Il Centro & oggi I'unico complesso di Laboratori operanti in ltalia nel campo della radiodiffusione e la sua
organizzazione, per aree di specializzazione, consente di affrontare tutte le problematiche tecniche con-
nesse con i vari aspetti del sistema radiotelevisivo. Esso contribuisce all’'ideazione di Nuovi Servizi, speri-
mentandoli prima che diventino operativi; si dedica inoltre all'ideazione & progettazione di modelli tecnici
innovativi per la produzione, la trasmissione e la diffusione dei programmi radiotslevisivi.
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Melia prima ¢ nell’ulbina pagima di copening, infat-
i, compaieno due stercogramint sugurah, perche i
letton &1 cipentino. » scelta, con la loro bravira o
con fa lord parzienza, aell ' individuazione debla scril-
ta "BUON ANMNO" in tre duinensiom
Le wentche di vistone suggerte sono essenzisbmen-
1c duc:
Iy Avvicinae Vimimagine ol puato da appoggiarvi
sopa o paso. Rilassaievi e Nissateli senzu perd roui-
mente pudrdaria. Quunde vi sestirese sulliciente-
meme distesi, me non dovete ncrocure ghoocche,
comnciate ad allontanare tentamenie P unmagine
interrompete queste operanone guindo vedrele la
hgura pascaste. Se guesio non dovesse succadere,
non scoruppiievi  neontincisle, oppore carmhiate
leCnica.
Iy Avvicipate Pimmaging ad vni quaisiast sorgente
di luce ¢ cercate i cogliere in cssu un rifles<o
Guardaigls (ivamente airaverso il riflesso. dopo

gualche teapo dovreste rivseire a coplierac {u
profondith e, il suo labo apporeniemente nuscoso,
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Guglielmo Marconi tra le genda e realta (F. Monleleone) .

In quesio artivolo, che abbiame il placere dr aspitare 4 degna conclisione del ceatenurio
deilinvenzione dells cadio, Franco Monateleone dffrona Ul non fucile compito di illusirare,
<a pure beevemente, la figor: 3t Gughiehno Marcont, disbnguendo tea leggendd ¢ realtd.

Impianti centralizzati d’antenna per la ricezione felevisiva

da satellite (M. Ariaudo)

Dopo un eseme dell’sipale neezione da <atelliie dr \andh Lelevisivi ana!ogul Con
riferomento sl auivata dei progetto RACE DIGISMATY, vieae illustrato il panorama
generale degli inyprann centrahizzat &' dntenaa per la ricezione televisiva,

Sono incitre presentate le 1ecmche. proposie in sede imemanomale. per 1 fuluro scen-
;0 della neezione di segnati ielevisn ) numerici da salellite

Distribuzione diretta dei segnali TV numerici ricevuti da satellite
negll Impianti centralizzati d'antenna (V. Sardella) .

[anwolo (Aport i risultai degh suwli riguardant Uadeguamento dcgll anaali |mpl.|nu
cemrabizzati J'aneznna alla rceione e distribuzione de segnali whevisivi nunenc dif-
Fusg viu sateline, Quesu sd. elletwani neltaimbiio dei Progeuo RACE DIGISMATY.
hanno inde klusio come possibile soluzione i breve wermine. che viene esanunata ap-
projonditamicsde, la distnbuzione diceta dei segualbr ricevun da satellie senza processi
dr conversiong d madulazione al ceniraline.

Simulazicni al calcolatore di segnali DVB da satellite negli impianti
centralizzati (V. Mignone)

Lraricelo dlusira le prestaziont, vaduuie mediante sonulyaonm al calcolatore di hp-che
rely SMATY withzzanh componenti commerciali, del duc sisieon norosbizzat in ETSI
per la distribuzione negl vmpigmi centralizzat d'anterna di sepnali ielevisive nemernct
hiffusi v satellite

Antenna a dipolo ripicgato per gli impianti trasmittenti

in Onda Media (L. Pauta.sqo)

In questo anicolo Unmipicgo di un’antennd a dipolo rovescralo ipre la strady o nuove

prospeitive di sistemisuca i impianto ¢ di sistema irradiante desunalt al servizio

radiofonis e m Onda Meda per gli impianin s copenuna ctading.

NOTIZIARIO:
Avutonnatizzacone del seevizie tam all weropone d Adkindss, @ Stoccolm, i Svezia
Nuove Lliser in funzione presso I AMS « Alta icenologia nelte birrene tedesche «
Tecnologia dvanzats per cletirodemesiici: neural Tuzzy do Natonal Scniconducior
Arto piu ~icory com il nopovo rel P« Prodczione del passeggen - nuovi connet
1o per awtoveicoh « Altera cesaa la prodozione a specifiche miliar .o .
Televisione a quabli cinemacoprafica - fihrl QFW per lo standand TV PALpius '
Imiernet va m ospedale: Hewlen-Packard e video on hne alleaie nei senizi diin-
lortazione per ke sanita * Sun inaugurs il primoe sito inerattive sul World Wide
Web + Texas Instrements con Ire servezi mnovalive on ing . . ...
Muioraly PresentiL un uey o sistema di segreieriy telefonica per) iciel‘onl (.EllLl-
laer =« Bayer si ofive di ertirare i compact dise . .
Programon di formazione su Inkernel + Sun -nlroducc unJg re.:le |n|eramwl‘| nel
Word Wide Web « APC annuncia Surgeprrosi: pwtczwne witale per I"azienda,
leregy e la casa o
Teleloar collulan ullluzo in viva voce pll.l Lmnndo ¢ plu SiCHEQ . II IOVD 1E5E-5C1
Hewledt-Packard per valutare ie prestazioni dei wlefonini GSM ¢ delle stazioni
base = Fills OFW per radio dighale o
Consuma pochmlmu o dura di plu il seln.ufom SENZH l.lmp.;.dmc . Mou\e ‘-pJZld]a
per presentazioni » Apple annuncia 1l neovo Sislema operative Newion . ..
Non s slegge al computer con il nuovo sistema di sdeatiflicazione delle smpronie
digitali « Elettronica di nuova generazicae per il nuovo 777 di United Airlines
Dt al sicure in ogni occasione con @ loppy enhanced performance di 3M .
Accoppralere K2910 Sremens: per inicitare luce nelle fibre otliche senzu danneg-
giarle « Le “Applc classroom ol tomorrow” compiono dicdi anin e Continuino o
studiare |'impatio della tecnolm_.m nella diduinica » Con i dischi oniici 3M I"archi-
Vi b ECaiy . R
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EDITORIALE

Questo numero doppio di “Elettronica e Telecomunicazioni” presenta una gamma sva-
riata di possibilita di lettura.

I lettori troveranno il tema monografico negli articoli che si occupano degli impianti
centralizzati di antenna, sia pure con le valenze diverse dei profili tecnici che vengono
affrontati nei singoli scritti.

Li rimandiamo invece al testo di Franco Monteleone per avere una visione squisita-
mente storica e storiograficamente accertata della figura affascinante e della personalita
talvolta scomoda di Guglielmo Marconi, delineata in un contesto che non sia soltanto
agiografico.

L'articolo di Luciano Pautasso esamina, invece, le possibilita che un nuovo tipo di
antenna si affermi negli impianti radiofonici ad Onda Media.

Infine, per inaugurare il nuovo anno, ci permettiamo di offrire ai nostri lettor1 un inter-

“mezzo ludico: la visione “occultata” di due immagini tridimensionali nella prima e nella

quarta pagina di copertina.
Per ripensare, & proprio il caso di dirlo, da un nuovo punto di vista, la nostra cultura

| dell’immagine e forse, per scoprire una nuova estetica.
LA REDAZIONE
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GUGLIELMO MARCONI _
TRA LEGGENDA E REALTA

FRANCO MONTELEONE™

Parlare di Marconi ¢ ormai diventato un esercizio quasi
di routine, almene in Italia. Da cinque anni, con Jegge dello
Siato, la Fondazione Marconi, che ha sede a Bologna, ha
poiuto contare su notevoli contributi finanziari per dare vita
a un grandissimo numero di iniziative, tuite con io scopo di
ricordare la nascita di questa invenzione, grazie alla quale
tutti noi e le nostre famiglie abbiamo di che vivere. Parlare
di Marconi, tuttavia, a meno di non volers: abbandonare alle
facili descrizioni di colore, non & cosi semplice. Nella figura
di questo «Grande Italiano», di questo «Nuovo Prometeon,
di questo «Mitico Demiurgo» del nostro secolo convivono,
in realtd, stericamente, molti aspetti anche contraddittori.
Esiste infatti un Marconi scienziato e scopritore — forse piu
scopritore che scienziato — esiste un Marconi imprenditore,
uoma di affan, abilissimo nel tradurre in successe economi-
co-finanziario la sua scoperta; ed esiste un Marconi leggen-
danio, forse il pit noto anche se il meno amato dagli italiani
per la sua dichiarata adesione al fascismo.

Stranamente difficili furono, in realtd, i rapporti tra Mar-
coni ¢ I'ltalia, come vedremo, al punto che se volessimo far
derivare la sua popolaritd dal numero delle piazze e delle
strade a lui intitolate in Patria ne risulterebbe un assai
magro bilancio. Ma, in ogni caso, & dallintreccio di questi
tre aspetti — quello del geniale sperimentatore, del manager
lungimirante, € del personaggio leggendario — che pud
risaltare uno schizzo completo della sua personalita.

Vediamo allora di costruire un possibile identikit di
Guglielmo Marconi mescolando tutti quests aspetti, consa-
pevoli che I'accasione celebrativa pud farci correre qualche
rischio.

Tanto per cominciare, vorrei partire da una affermazio-
ne che non deve suonare irriguardosa nei confronti del
nostro festeggiato: fu soprattutto la straordinaria teoria di
James Maxwell del campo elettromagnetico, compendiata
nelle sue celebri equazioni, ad aprire le porte non solo alla
fisica moderna ma a tutte le sue successive applicazioni. In
essa Maxwell, nel 1873 previde, per via puramente mate-
matica, ['esistenza di possibili onde elettromagnetiche, sta-
bilendone poi la velocita di propagazione. Questa esistenza
fu poi confermata sperimentalmente da Heriz nel 1887 e
nessuno pud dirci se - qualera egli non fosse morto di set-
ticemia a soli 37 anni — non sarebbe riuscito a dare alla sua
scoperta il decisivo sviluppo tecnologico. E senza 1'oscilla-
tore di Augusto Righi, Marconi non sarebbe andato lonta-
no; cost come senza il diodo di John Fleming e il triodo di

" Doll. Franco Maonleleane detla Drezione Programmi Radio defla RAIL
Dattiloscritto pervenuio alla Reduzione il 27 settembre 1995,
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Lee De Foresl il broadcasting radiofonico non sarebbe nato
gid fin dai primi anni Venti. Voglio dire che senza il con-
corso di tanti ricercatori in wtto i1 mondo — tra i quali mi
sembrerebbe ingiusto non citare il tanto discussc Alexan-
der Popov, che contemporaneamente a Marconi intravide Ja
possibilith di trasmettere a distanza segnali per mezzo delle
onde elettromagnetiche ma non riusci a risolvere i numero-
si problemi tecnici che gli si erano presentati — Ja radio nen
sarebbe diventata quella realta tecnologicamente operanie
che tutti conosciamo,

La radio fu, invece, il primo risultato, in ¢poca moderna.
di quella tecnologia che via via si era sviluppata a grandis-
sima velocitd ben oltre le aspettative dei suoi fondatori, e

Guglielmo Marconi {1902},
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GUGLIELMO MARCONI TRA LEGGENDA £ REALTA

che pud ben essere presa ad esempio per illusirare le carat-
teristiche peculiari del moederno progresso tecnologico,
frutto di creativitd ma anche di organizzazione, di genio
inventivo ma anche di standardizzazione produttiva, di feli-
ce fantasia individvale ma anche di capacitd imprenditoria-
le collettiva.

Non vorrei toghere nulla al mie illustre compatricta se
affermo che a nessuno, uomo o paese, si pud assegnare ta
paternita esclusiva dell’invenzione della radio, che fu inve-
ce il risultato di un primo, straordinario concorso di forze
mtellelluali individuah ¢ di organizzazione industriale in
wito il mondo. Certo, Marconi ebbe una intvizione fonda-
menlale, quella di aumentare, sviluppare e controllare
iirradiazione delle onde al fine di poter lanciare segnali
attraverse lo spazio a distanze considerevoli. Ma era pur
consapevole di poter non essere stato 1l solo ad avere avuto
una simile intuizione.

«La mia preoccupazione maggiore - egli ricorda —era
che nessun aliro avesse mai pensato di meitere in pratica
un’idea tanto elementare, semplice ¢ logica... scienziati
piu maturi di me. Forse perché - aggiunge erano presi
sopratlullo dalla pura ricerca fisica e matemalica, al di 12
delle sue applicazioni, ¢ Je varie esperienze cosliluivano
per loro solo tanti elementi staccati, fenomeni da labora-
Lorion.

Ecco, & in questa attitudine alla concretezza di risultati
che sta, a mio parere, la genialith di Marceni; e pilt ancora.
forse, nella sua capacila di aver saputo sfruttare commer-
cialmenie quella prima verifica delle sve supposizioni di
cui ebbe prova nella primavera del 1895 durante le giova-
nilt esperienze condotie con febbrile enlusiasmoe nella
paterna Villa Griffone di Pontecchio, vicino a Bologna, Fu
li che il 14 aprile, una maltina, mentre Guglielmo dal para-
petlo della sua finestra, con un apparato trasmitiente da Jui
costruito invia segnali elettromagnetici a circa un chilome-
tro e mezzo di dislanza, suo fratello Alfonso, vedendo tun-
zionare il martelletto del coherer, spara, per confermare la
riuscita dell’esperimento, il famoso colpo di fucile.

Verita o leggenda, 1'episodio rende bene ["atmosfera di
ansia e di gioia presente in guel momento.

A ben considerare, solo un ingenuo non avrebbe imme-
diatamente capilo quanto riveluzionaria per le comunica-
zioni telegrafiche fino ad allora Irasmesse sv fijo, si presen-
lava guella scoperta. E infalti Marconi si rivolge immedia-
tamenie al Ministero delle Poste per sondare 'interesse
dell’ Amininistrazione italiana. La risposta — veramente
lungimirante! - fu che la vasta rete di fili lelegrafici era pil
che sufficiente per la necessitd della penisola e delle sue
iscle. A Marconi, dopo questa delusione, che proprio il suo
paese doveva riservargli, non rimase che cercare terreni piu
favorevoli.

[’anno seguente si trasferisce a Londra e, grazie anche
alle relazioni materne con gli ambienti imprenditoriali bri-
tanmici, trova in Sir William Preece, ingegnere capo delle
Poste inglesi, I'vonio che capisce quale imporianza decisi-
va avrebbe potuio avere lo sviluppo di una radiotelegrafia
senza fili per le comunicazioni tra i¢ varie parti dell’lmpe-
ro disseminale in tutli i continenti. E quindi all’Inghilterra
vittoriana, al suo spirito di impresa capilalistico, natc dalla
seconda rivoluzione indusiriale, che speiia il merito di aver
tradotto |'invenzione di Marconi in processo tecnclogico,
in sfruttamento commerciale.

Nel 1898, solo tre anni dopo il fatidico colpo di fucile,
era gid nata a Londra la Marconi’s Wireless Telegraph
Company, delentrice di tuiti i brevetti dei giovanissimo
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Guglielmo Marconi (1933).
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inventore e capofila delle successive Marconi Companies
che, di li a poco. aveebbero moltiplicato le sue forune, Tra
il 1898 e i) 1900 egli esegue nuove esperienze attivando
collegamenti radiotelegrafici tra Je coste della Manica e le
navi inglesi. Perfeziona gli apparati radio con «sistemj sin-
tonici». Trasmeltte da Poldhu, in [nghilterra, verso Terrano-
va, in Canada, superando il problema della curvatura terre-
stre con 'uso di onde lunghe. Nel 1902 brevelta il detector
magnetico che sosliluisce 1’anliquato coherer come rivela-
lore di onde radic, avmentando nolevolmenle la polenzia-
lita di ricezione dei segnali. Allacciali rapporti con gli Stali
Uniti Marconi & ormai famoso a livello mondiale, anche
grazie al ruolc determinante che il radiotelegrafo tia comin-
ciate a svolgere con successo in occasione di sciagure
marittime, come nel caso famosissimo del naufragio del
Titanic nel 1912, Gli scampati a quel disastro offriranno in
seguito @ Marconi una targa d'oro con Guglielmo nelle
sembianze idealizzate di Apollo, dal quale sprizzano le
scintille della radiotelegrafia.

In pochi anni, dunque, da ricercalore un po’ acchiap-
panuvole, Marconi si era trasformato in vomo d’affari
con noteveli Jegami con la finanza internazionale. Queslto
«principe mercante» della lecnologia contemporanea aveva
dimostrato ben presio uno straordinario lalento nel saper
trasformare in ricchezza e successo i risvltati della sva in-
VENZIone.

In seguito, nonostante avesse costruito la sua fortuna e
le sue opportunita all’estero, riusei non di meno a far risvo-
nare anche la grancassa patriottica del suo paese natale.
Uomo di notevole cinismo, estremamente attento alla realta
politica del suo tempo, alle amicizie influenti, ai compro-
messi vanlaggiosi, mai disinteressato, fu con il passare
degli anni salutato dalla retorica fascista come uno dei pib
grandi rappresentanti del genic italico. Nel 1916 aveva sti-
pulato una convenzione con lo Stato Italiano per lo sfrutia-
mento dei suoi brevetti. Ma 1'ingresso detinitivo, si potreb-
be dire il ritorno di Marconi nella vita pubblica del suo
paese, coincise solo con la nomina a senatore. Del resto
egli era gid diventato una figura leggendaria dopo aver rice-
vuto il premio Nobel per la fisica nel 1909.

Gli impegni scientifici lo avevano tenute lontano dal-
I’lialia sia nel periodo bellico che durante gli avvenimenti
che condussero il fascismo a) potere ma, dopo Ja marcia su
Roma. Marconi non aveva esilato un solo momento ad
iscriversi al Parlito faseista. Durante i governi liberali il suo
prestigio e le relazioni poliliche non erano state sufficienti
a garantirgli quel favore che aveva cosi facilmenle ottenulo
all’estero. Marconi sosleneva, pib per inleresse che per
patriotiismo, |’ indipendenza delia nascente strutiura delle
comunicazioni italiane dai capitali stranieri, e, dopo una
iniziale diffidenza dello stesso Mussolini, Marconi cercd
anche in Italia un clima favorevole alle sue iniziative. Non
solo per lo sfruttarnento dell’esercizic radiotelegrafico, ma
anche negli assetti proprielari che si stavano delineando
nella nascila della prima societd di broadeasiing erano for-
temenie presenti capitali francesi e tedeschi. Marconi, al
contrario, era dell’idea di costituite una societd italiana,
rappresentata da un Ente nazionale in grado di difendere gli
interessi dell [lalia.

L'intuito del manager era sempre presente, e quando
Marconi comprese che il settore delle radiodiffusioni circo-
lari richiedeva minori investiment inizial, e poteva conta-
re su maggiori garanzie statali, le richieste di concessione
per |'esercizio della radiofonia si fecero insistenti.

Bisogna capire che in ltalia, come in tutti i paesi pid

ELETTROMICA £ TELECOMUMICAZIONI N, 2 E 1. 1995

GUGLIELMO MARCONI TRA LEGGENDA £ REALTA

Cue momenti dell” maugurazione delia printa Stazione Rudio della
Ciuan el Valicano, volua da pontefice Pio X1 (12 Febbraio 1931)

avanzali, si slava giocando una partita che ai nostri occhi
pubs apparire di modeste dimensioni, ma che per i conlem-
poranei rappresenlava 1a possibilitd di far parte o meno di
un business,assai ragguardevele per quei tempi e soprattut-
to reso ancor pili interessante dalla sua forle carica inno-
vativa.

Per la seconda volta i rapporti tra Marconi ¢ I'ltlia
diventano difficili.

1 suo gruppo in quel momento non godeva di grande
fiducia a causa del processo niziato contro |'inventore per
il fallimenic della Banca Ttaliana di sconto della quale egli
era stato nominato presidente. Anche i pochissimi incontr
con Mussolini furono sempre difficili. Ma nel 1924 diven-
ta Ministro delle Comunicazioni un grande amico di Mar-
coni, Costanzo Ciano — il padre di Galeazzo, genero del
Duce, che mori fucilate a Vercona nel 1944 — i cui rapporti
con I'invenlore risalivano agh anni delia Grande Guerra e
al servizio reso dalla radiotelegrafia nelia tattica bellica ¢
nella navigazione marittima,

Non stard adesso a dilungarmi su tutte le complicate
vicende, che porteranno alla costituzione in lialia della
prima societd di broadeasting, ma ¢id che importa ora sot-
tolineare & che Marcom avrebbe voluto a witi 1 cosli oite-
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nere il monopolio industriale del servizio, e a questo scopo
aveva piQl volte consigliato Mussolini sull opportunita di
riservare allo Stato I'esercizio della radiodiffusione circo-
lare. Cid che infalti fu stabilito con una serie di decreti
legge emanati dal governo tra i) maggio e il dicembre del
1924 ¢ che rappresentano 1l primo corpo legislativo della
concezione monopolistica della radio ilaliana.

Avviandoci alla conclusione mi sembra quindi di poter
affermare che la figura di Marconi rivesta un interesse piti
specifico se lo osserviamo sotto |'nspetlo preminente
dell’imprenditore. Un imprenditore che sapeva utilizzare
tutte le risorse che il secolo del modernismo gl aveva
messo a disposizione e che aveva doti evidenti di grande
comunicatore. 1l suo mito, la sua leggenda sono affidati a
molti aspetti che 0ggi definiremmo «di immagine», come il
lussuoso yacht «Elettra» vero e proprio laboratorio galleg-
giante acquistato dagli inglesi per ventunmila sterline, con
il quale Marconi dal 1919 al 1937 viaggié da un capo
all’altre del mondo: oppure lo spettacolare esperimenio
con il quale il 30 marzo del 1930 un impulse radio inviato
dal porie di Genova illuminé in pochi secondi le strade di
Sidney al tramento; 0, ancora, la grande intesa fra Marconi
e la Santa Sede che, nel 1931, dara vita alla potentissima
stuzione della Radio Vaticana.

Marconi & in realti, come tutti gli imprenditori, instan-
cabile. Unisce Vattivita di manager a quella del ricercatore.
Decisive, in lal senso, le applicazioni su onda corta del
1926, la creazione del centro di Coltano vicino a Pisa, la
presidenza del Centro Nazionale delle Ricerche nel 1928 e
dell’ Accademia di [talia nel 1930. Marconi ormal € entrato
nell’ufficialita della vita 1taliana e internazionale ed &
oggetlo di quei particolari onori che vengono tributati sem-
pre a chi sa tradurre in denaro. ricchezza o polere i risultati
della propria creativitd. In quesio senso mi sembra di poter
affermare, forse con una leggera forzatura, che Marconi sta
alla Radio come Oppenbeimer sta alla Bomba Atomica.
Entrumbe queste applicazioni derivano dalla ricerca pura,
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ed entrambe hanno determinato il corso di questo secolo.
Tra Ja morte di Marconi ¢ Hiroshima ¢ Nagasaki passzno
solo otlo anni, ma in reahd & un tempo che sembra infinito;
e il grande spartiacque della storia di questo secolo.

Con la sua morte Marconi sembra finalmente riconci-
liarsi con il suo paese, con I'ltalia; 1a sua prima moglie
inglese la bellissima Beatrice figha di Lord Inchiquin,
ricorda che ai suoi funerali a Roma, in quel 1orrido 20
luglio 1937, non si era mai visia una folla cosi straboccan-
te. Ma & una riconciliazione che dura poco. Con il disastro
della seconda guerra mondiale, & con la fine del fuscismo,
gli italiani non potevano continuare ad amare un personag-
gio cosi freddo e cosi calcolatore nonostante il sug genio, €
che del regime fascista ers stato una delle pit grandi star.
Ed oggi, che ci troviamo a commemorare la ricorrenza di
una grande applicazione tecnologica, dobbiamo anche one-
stamente riconoscere che le nuove generazioni guardano al
futuro della comunicazione senza eccessive emozioni,

Della vicenda intellettuale ¢ scientifica di Marcont i
grandi cambiamenti che si annunciano per 'imizio del se-
conda millennic hanno gid suggeilato la grandezza; ma
della sua vicenda terrena mi sembra che ne possa rappre-
sentare un paradigma eloquente la triste fine dello yacht
«Elettra». Usato come battello per Ja vigilunza costiera
durante la seconda guerra, '8 settembre del 1943 si trova
ancorato vicino a Trieste e, catturato dai tedeschi, trasfor-
mato in incrociatore ausiliario. Nel gennaio del (944 un
bombardiere inglese lo affonda presso Zara, in Daimazia, e
in questo specchio di mare lo yacht riposa fino al 1962
quando la lugoslavia lo restituisce all'lialia. 1l relitio re-
sterll in seguito per anni nei cantiert di Muggia senza che
nessuno sapesse decidere cosa fare.

Oggi alcuni pezzi della bellissima barca sono al Museo
del Mare di Trieste. Una riproduzione in scala, realizzata
da un vecchio dipendente della Rai, fa bella mostra di sé al
Museo della Radio e della Televisione di Torino. Sic transit
gloria mundi. Cosi passa la gloria del mondo.
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IMPIANTI CENTRALIZZATI D’ANTENNA
PER LA RICEZIONE TELEVISIVA DA SATELLITE

M. ARIAUDO*

SOMMARIO — Viene preseniato un panerama generale sugli impianti centralizzati d*antenna per la ricezione televisiva
da satellite, suila base e con riferimento all'aniivita del progetiv RACE DIGISMATV sviluppaio nel "94 dul consorzio
HISPASAT-RETEVISION, con lu partecipazione del Ceniro Ricerche RAL Si considera ta situazione atiuale della ricezio.
ne dasatellite di segnali televisivi analogici e si illustrano brevemenie le tecniche urilizzate. Si esamina il futiro scenario
defla ricezione dei segnali televisivi nunierici da satellite e si presentana le tecniche proposte: Transmodulazione nueri-
ca (DTM] da QPSK a n-QAM o distribuzione diretta del segnale QPSK nella genmma della frequenza intermedia del saiel-
fite. L'antesso riporia la risposta del modello del canale radiofonico per la rete di distribuzione SMATV-DTM otteni
grazic alle misure effernate dai partier del progetto DIGISMATV.

SUMMARY — Counnuaity-antenna installations for television reception. A general overview vn the Sateilite Master
Antenna TV sysiems (SMATV) is presented on the basis and with reference 1o the activity of RACE DIGISMATV Project
developed in "94 by the consortivm HISPASATRETEVISION witlt the partecipation of RAI Research Center The present
sitwation of the unalog TV signal reception from satellites is considered and the used tecuiques are briefly illustrated. The
Juture scenario of the digital TV sigual reception from saiellite is exarined and the proposed tecniques { Digital TransMo-
dulation, DTM, from QPSK 10 n-QAM or Distribution of QPSK signal in the sateilite injermediate frequency range) are
presenied. The radio chamnel model respouse for SMATV-DTM disiribution network obiained from the measurements by

the Partiers of DIGISMATYV Project, is presenied i the Annex.

|. Introduzione

L’evoluzione delle tecniche numeriche applicate alla tra-
smissione di segnali radio ¢ televisivi ha portato allo svilup-
po di un nuovo sistema di televisione numerica multipro-
gramma per la diffusione diretta da satellite, in ambito al
progetto europeo DVB (Digital Video Broadcasting), con il
diretto contributo del Centro Ricerche RAI (Bibl. 1), in coo-
peruzione con pactner differenti, radiodiffusori, amministra-
zioni, operatori satelliti e reti in cavo, industrie, ecc.

Il nuovo sistema individuato con la sigla DVB-S (nor-
malizzato ETSI), utilizza lo standard MPEG per la codifica
di sorgente viedo-audio e per la muluplazione; un “Adaiia-
tore di Canale da Satellite” & previsto per la correzione de-
gli errori introdotts dal cznale di trasmissione e per Ja mo-
dulazione QPSK del flusse numerico.

[ sistema & illustrate in dettaglio nell'srticolo riportato
in Bibliogrufia I.

Per quanto riguarda a ricezione del segnale da sacellite,
oltre ala ricezione diretta (DTH) da utenze singole, si &
considerala la distribuzione sulle reti in cavo (CATV) per
cui € stata sviluppata la norma DVB-C, che mantiene la
massitmy trasparenza verso il sistema DVB-S e utilizza
modulazioni ad alto livello (16, 32, 64 QAM) per rendere
possibile il lrasporio degli elevaii bit-rate del satellite nella
limitata larghezza di banda (8 MH2) delle reti in cavo.

* Dol ssa Margherita Arigudo del Centro Ricerche RAJ - Tonna.
Datulaserino pervenmto alla Redasone il 10 novembre 1995,
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Peraltro in alcune regicni d'Europa & molto diffuso il si-
stema di ricezione comunitaria con distribuzione dei segna-
li, ricevuti medianle un’unica antenna, agh utenti di uno o
pill caseggiari.

Nella prospettiva della ricezione di segnali numerici, nel
'94 & stato intrapreso un progetto di ricerca in ambito RA-
CE, denominaio DIGISMATYV e coordinato dal consorzio
HISPASAT-RETEVISION, con lo scopo di analizzare le
caratteristiche degli impianti centralizzati d’antenna esi-
stenti € proporre soluzioni affidabili per I'introduzione
della TV numerica (Bibl. 2). La RAI ha partecipato al pro-
getto DIGISMATV, attraverso i) Centro Ricerche, con stu-
di, simulazioni al calcolatore e sperimentazioni di Jaborato-
rio, che saranno illustrali nel presente articolo ed altri su
questo numero della rivista (Bibl. 3 e 4); il progetio si con-
cluderd alla fine del corrente anno "95.

2. Impianti centralizzati d’antenna

Gli impiant centralizzati d’antenna sono sistemi per la
distribuzione di segnali televisivi e radiofonici ad una plura-
litd di utent di vno stesso edificio o di pin edifici adiacenti.

La ricezione comunilaria prevede 1'impiego di un’'unica
antenna (o sistema di antenne) per I'intero edificio o grup-
po di edifici e di una rete in cavo coassiale per la distribu-
zione dei segnuli ricevuty, realizzando la condivisione del
servizio e la suddivisione dei costi di allestimento e manu-
tenzione dell impianto.

Gli impianti centralizzati d’antenna, considerali in ge-
nerale in un contesto europeo. dovrebbero potenzialmente
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essere adeguati alla ricezione di segnali terrestri via elere 0
daimpianti CATV e segnali da satellite. Inoltre i segnali ri-
cevuti o ricevibili possono essere different, analogici con
tecniche di modulazione differenti o numerici con modula-
zioni e larghezze di banda diverse. Pur utilizzando anch’es-
si reti in cavo, gli impianti centralizzati d’antenna si ditfe-
renziano dagli impianti CATV per alcune caratteristiche
proprie: infatti gli impianti di distribuzione colleltivi do-
vrebbero distribuire in modo trusparente a tutti gli utenti,
tutti 1 segnali ricevuri da salellite e terrestri mentre in una
rete CATV, & possibile effettuare processamento dei segha-
li ricevuti prima dell’inserimento in rete, multiplazione di
segnali di diversa provenienza, criptaggio ecc. Inoltre men-
tre gli impianti CATV impiegano apparati professionali,
data I'estensione ed il gran numero di utenze servite, gli
impianti centralizzati d’antenna, di proprietd e gestione di
pil utenti, privilegiano talvolta il fattore economico conuro
quello tecnico per cui la componentistica impiegata & di ti-
po consumer con caratteristiche inferiori.

In generale un sistema di distribuzione collettivo (vedi fi-
gura ) & costituito dalle antenne riceventi, da un centralino,
posto in lesta all’ impianto di distribuzione vero e proprio (in
inglese head end), che effettua amplificazione ed eventuali
conversioni, da una rete in cavo coassiale che porta il segna-
le ad ogni utente. Gli impianti avtuali utilizzano componen-
tistica e cavi adeguati al funzionamento nelle bande di fre-
quenza VHF (174-230 MHz) e UHF (470-860 MHz), in cui
sono diffusi attualmente i programmi TV terrestri.

Negli impianti centralizzati d’antenna, sorti dapprima
per la distribuzione di segnali terrestri, si & presentata in se-
guito [a possibilith di distribuire anche segnali TV diffusi da
satellite, ancorché analogici in modulazione di frequenza
FM, per cui sono state identificate alcune modalita di distri-
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buzione che, lasciando immutata |a rete in cavo, hanno inse-
rito nuovi componenti siz nella stazione di testa che presso
I'utente.

L'avvento della TV numerica da satellite secondo lo
standard DVB, pone il problema dell’inserimento dei nuovi
segnali in compresenza ai segnali analogici esistenti.

Le tecniche di distribuzione dei segnali numerici studia-
te in ambito al progetio RACE DIGISMATYV fanno preciso
riferimento allo standard DVB e si basano sull’analisi degli
impianti centralizzati d’antenna esistenti, caralterizzati in
termini di risposta nel dominjo della frequenza e nel domi-
nio del tempo. Le caratteristiche rilevate sono state utilizza-
te per effettuare simulazioni al calcolatore ed infine alcune
misure. su impianti simulati in faboratorio, hanno permesso
di valutare gli effetti della rete di distribuzione relativamen-
te al degrado del segnale, confrontato con la ricezione diret-
ta da utente singolo.

Siritiene utile riportare in sintesi la terminologia utiliz-
zata per individuare i diversi tipi di impianti di distribuzio-
ne collettivi e le sigle che li identificano, con preciso riferi-
mento al rapporto finale del progetto DIGISMATYV la fase
anno ‘94 {Bibl. 2),

Anzitutto si utilizza la sigla MATV (Master Anlenna
TV) per gli impianti di ricezione solo terrestre e la sigla
SMATV (Satellite Master Antenna TV) per impianti di
distribuzione da satellite e (errestre.

Con riferimento agli impianti SMATYV si effettua una
prima distinzione tra impianti di distribuzione di segnali
analogici (SMATV-A) e numerici (SMATV-D).

Gli impianti SMATV-A (vedi figure 2 e 3) sono adegua-
L per la ricezione da satellite di segnali analogici, cbe pos-
sono essere distnibuiti:
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Fig. 2 — Distribusiane di segnali televisivi anaJogici da satellite nelle reti
SMATV: Amplificazione singolo canale.

— mediante transmodulazione in AM-VSB nelle bande
VHF-UHF con Ia tecnica di amplificazione u singoli cana-
li 0 larga banda, da cui le sigle SMATV-A-SC e SMATV-
A-WDB (vedi figure 2 ¢ 3);

— in medo diretto con distribuzione dei segnali alla fre-
quenza intermedia (IF) della ricezione da satellite, da
cui la sigla SMATV-A-IF (vedi figura 4).

Per gli impiant di distribuzione per segnali numerici
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(SMATV-Dj si ipotizza la distribuzione dei segnali ricevu-
ti da satellite in modulazione QPSK (norma DVB-S), diret-
tamente nella banda di frequenza della prima IF (0.95-2.05
GHz) o nell'interbanda S (240-470 MHz), da cui la deno-
minazione SMATV-D-IF ¢ SMATV-D-S. Una seconda
opzione & la transmodulazione da QPSK a QAM (riferi-
mento alla norma DVB-C) da cui la denominazione
SMATV-DTM (Digital Transimodulation).

Nei paragrafi successivi saranno illustrati gli impianti
SMATV-A relativi alla situazione auvale di distribuzione
di segnali analogici da satellite e sara data una presentazio-
ne generale dello scenario previsto per la distribuzione dei
segnali numerici SMATV-D.

2.1 SITUAZIONE ATTUALE DELLA RICEZIONE TV
ANALOGICA DA SATELLITE

Come anticipato nella definizione delle sigle la distribu-
zione di segnuli ricevuti da satellite, attualmente analogici
pud avvenire secondo due tecniche:

. — SMATV-A-SC e SMATV-A-WB (vedi figure 2 ¢ 3).

I segnali ricevuti da satellite in modulazione di frequen-

za FM sono rimodulati in AM-VSB su canah VHF. UHF

al centralino e distribuiti all’utente nella stessa forma dei
canali terrestri, per cui I'utente & in grado di riceverli con

il normale ricevitore TV terrestre. [ cosli di installazione,

suddivisi tra pi utenti, sono discretamente contenuti.

In questo modo perd, al momento della installazione
dell’impianto, deve essere effettuata una scelta dei canah
da satellite, che si vogliono distribuire e dei canali 1errestri,
che percid si devono inibire; inoltre 1"aggiunta di nuovi ca-
nali significa I"aggiunta di nuovi moduli nel centralino per
cui questa tecnica sembra adatta per utenze comuni (alber-
ghi, scuole, ospedali). Da una indagine effettuata in ambito
al progetto DIGISMATY risulta che la tecnica di distribu-
zione in VHF-UHF mediante rimodulazione AM & mollo
diffuso nelle regioni meridionali d"Europa, dove circa il
60/70% dell’ utenza TV usa sistemi di distribuzione centra-

Q& SMATV-A-IF W
¥
LNC
IF { 860-2050 MHz | \—&
COMBINATORE
AMPLIFICATORE

RETE DI DISTRIGUZIONE
f = 2.05GHz

Fig. 3 - Distribuzione di segnali lelevisivi analogici da saellite nelle ren
SMATV: Amplificazione Jarga banda,
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Fig.d — Distribuzione di segnali televisivi analogici da satellite nelle reti
SMATVY: Distribuzione a frequenza lnlermedia ¢0.95-2,05 GHz).
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lizzati; percentuali pit basse si hanno nei paesi nordici do-

ve lo distribuzione centralizzata & stimata per il 30% degli

ulenti.

La tecnica della rimodulazione & conveniente quandc
sono disponibili un numers limitate di capali, es. da un
solo satellite con 3 canali secendo lu norma WARC "77.
Quando dalla stessa posizione orbitale o da posizioni vicl-
ne il numero di canali disponibili & maggiore, & pii conve-
niente la distribuzione a frequenza intermedia.

— SMATV-A-TIF {vedi figura 4). La distribuzione diretla
dei segnali a frequenza intermedia & una dirella eslen-
sione della distribuzione DTH (Direct To Home) ad
utenti singoli: richiede una rele in cavo adegualy a fre-
quenze pib elevate (0.95-2.05 GHz), condivisa da unii
gli utenti, mentre ciascun utente deve disporre di appo-
sito ricevitore, che restituisce i) segnale alla presa Scart
del televisore oppure effetiua una rimodulazione AM-
VSB su un canale UHF
Questa tecnica permette completa indipendenza ¢ flessi-

bilitd agli utenty, in quanio ciascuno pud scegliere, dal pro-
prio ricevilore, tra 1 programmi presenty; peraltro la neces-
siti di una rele in cavo adeguata alle frequenze piu elevate
ne limita la diffusione. specie nei paesi del Sud Europa,
dove sono pill numerosi gh impian centralizzali g pree-
sistenti, mentre sta diventando un’opzione rilevanie in altre
regioni.

Un'alternativa & la distribuzione della banda IF median-
te conversione nella intecbanda § (240-270 MHz), per cui
la rete in cavo esistente & adeguata nelle caratteristiche; in
questo caso, al centraling, deve essere effettuata la conver-
sione dalla banda [F alla banda § e ciascun utenle deve
disporre del convertitore inverso da S ad IF, per poter ucce-
dere ai ricevitore individuale.

La scelta di una o alira tecnica di distribuzione SMATV-
A dipende dal numerc dei canali ¢ da qguello degli utenti e
soprattuno dal costo, Rendere disponibile un numero mag-
giore di canali, specie se da satellin diversi, adottando la
tecnica della rimedulazione AM-VSB richiede impianti pii
complessi € inibisce la ricezione di pid canali terrestr per
cui diviene preferibile la iecnica della distribuzione iF.

Relativamente al numero degli utenti, impianti SMATV-
A-8C e SMATV-A-WDB hanno cost direttamente decre-
scenti al crescere degli ulenti, in quanto tutti i compenenti
sone condivisi mentre impianti SMATV-A-IF hoanno il co-
sto fisso del ricevitore per ogni nuovo vlente aggiunte men-
tre la rete in cavo adeguala alle nuove frequenze [F sarebbe
condivisa.

Nel paragrafo successivo saranno esposte con maggior
dettaglio fe configurazioni tipiche ¢ le caratteristiche degli
attuali impiantis SMATY per segnali analogici.

2.1.1 Ricezione SMATV-A con trasmodiilazione
da FM a AM/VSE

— Unitd esterna che comprende I’antenna ricevente pura-
bolica e il conventitore LNB (Low Noise Converter). |
segnali ricevauti nella banda Ku sono amplificati da am-
plificatare a basso rumore e convertiti alla prima fre-
quenza intermedia 0.95-2.05. GHz. La dimensione del-
I'antenna ricevente dipende dalla copertura e dalla po-
tenza del satellie e potrebbe essere diversa nelle diverse
zone; antenne di diameiro do 60 cm a | metro, unite a
convertitori con cifra di rumore intorno @ 2 db sono
comunemente sufficienti in molie zone dell’Europa. Per
la ricezione comunilaria & opportuno impiegare anlenne
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di diamelro maggiore. non essendo problematico il ¢o-

s1o, che viene suddiviso, tenendo conto peralivo di vin-

coli derivanli dal maggior ingembro relativamenle alla
stabilita e sicurezza;

— Unita di testa ¢ centralino. La funzione del centralino
di testa & la sintonia del canale desideralo, Ja demodu-
lazione FM ¢ la modulazione del segnale in AM-VSB.
E essenziale I'amplificazione dei segnali su singolo
canale (SC) o a Jarga banda (WB) o misto. L’ amplifi-
cozione a larga banda impone dei iimiti sulla polenza
d'uscila a causa del rumore di intermodulazione men-
tre I'amplificazione su singolo canale, pill costosa, su-
pera questo problema ed ha il vanlaggio di profilare il
canale rendendo pill semplice il modulatore, che nel
caso di amplificazione WB richiede filtraggic pii sirin-
gente.

La scelia dei canali per la rimodulazione dovrebbe esse-
re faita con spaziatura di uno ¢ due canali per evilare distor-
siom su canali adiacent;

-— Rete di distribuzione in cavo coassiale. La rete di
distribuzione in cave cossiale, che collega il centraling
ai vari utenli, pud essere configurata secondo due strut-
ture principali: in cascata e in parallele (vedi figura 1),
Nella distribuzicne in cascata ogni singolo ramo della
rete serve gli utenti uno dopo I'aitro, in cascala appunto;
nella distribuzione in parallelo ogni ramo della rele pud
servire pill utenti per mezzo di opportuni divisori (in
inglese tap). Sono possibili soluzioni ibride.
Relativamente ai compenenti impiegati $i distinguono

reti ad elementi resistivi ed induttivi: i primi, di minor co-

slo, introducono maggiori perdile, mentre 1 secondi sono
pill costosi ma hanne caralleristiche migliori.

Un elemento da tenere sollo controllo nelie reti di distri-
buzione SMATV ¢ il disadattamenlo introdollo dalle varie
giunzioni di divisori. derivatori. cavi, ecc, La carallerizzo-
zione dell’impianio di distribuzione put essere effellvata
misurandone la risposta nel dominio della frequenza o nel
dominio del tempe, mediante la trasmissione di un impul-
s0; quest ultima misura & molio signihcativa in quanto ev)-
denzia i punti di disadailamento mediante microriflessioni
dell’impulso trasmesse, indicando altresi la distanza rispet-
to el punto di ingresso;

— Ricevitore d’utente. Il ricevitore d’ulente nichieslo per
la distribuzione SMATV-A & il convenzionale ricevitore
TV AM-VSB in quanito i segnali ricevuli da sateliite e
rimodulati AM al centralino sono analoghi ai segnah
terrestri.

2.1.2. Distribuzione SMATV-A-IF

- Unita esterna che comprende I’antenna ricevenie para-
bolica ed il convertitore LNC {Low Noise Converter). [
segnali ricevuti nella banda Ku sonc amplificati da
amplificatore a basso rumore e convertiti alla prima fre-
quenza inlermedia 0.95-2.05 GHz. Poiché in questo ca-
50 $i attua la distribuzione diretia dej segnali nella banda
IF, nel caso di ricezione da pid satelliti ¢ dallo stesso
satellile con diversa polarizzazione, & necessario diver-
sificare la frequenza dell’oscillatore locale di conversio-
ne dalla banda Ku alla banda [F per evitare sovrap-
posizioni dei canali;

— Unita di testa o centraling. in guesto caso non vi & pro-
cessamento del segnale, a meno di amplificazione iF
{0.95-2.05 GHz), se necessania;

— Rete di distribuzione in cavo coassiale che deve esse-
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re adeguata alla banda di frequenza da trasmettere
(0.95-2.05 GHz). [l maggior problema della distribuzio-
ne [F sono le elevate perdite dei componenti passivi
(divisori, derivatori, cavi eccC.) per coi questo sistema
deve essere accuratamente dimensionalo € comunque
non pud essere IMpiegato per numero elevato di utents;
— Ricevitore d’utente. ]| ncevitore d Gtente richiesto per
la distribuzione SMATV-A-IF & quello previsio per la
ricezione individuale unitamente al convenzionale tele-
visore, {1 ricevitore effettua ia demodulazione FM e
restituisce il segnule preferibilmente alla presa scartl.

2.1.3 Scenario vitvopen della ricezione do satefiite

Un’indagine condotta in ambito ol progetio CIGISMATV
con la cooperazione di Amminisirazion, Telecom, Broadca-
ster ed Industrie del settore impianti centralizzati, ha peres-
o di raccogliere dati sull’estensione € tipologia degli impian-
11 centralizzat in Spagna, lalia, Portogallo, Scandinavia; i
dati sonc relativi al '94 e sono da considerare provvisori. in
quanto I'indagine continua nell’anno *93.

Dalla prima fase dell'indagine risulla che circa il 65%
delle abitazioni nei paesi del Sud Evropa riceve i program-
ini TV allraverse impianti collettivi MATV e SMATV. Le
installazioni sono, mediamente, discrelamente recenli per
il rinnovo attnato con I'avvento delle TV privaie. Cio signi-
fica che ogni nuove servizio dovrebbe. inizialmente poter
essere inserito sulle strutture esistenti con 'aggiunta sola-
menle dei componenti terminali adispensabili.

Relativamenie alle topologie adotiate risula una tenden-
7a verso la distnibuzione in parallelo con derivatori induttivi
vattualimente [59%) anche se per gli impianti esistenti si han-
o ancora molte applicazioni di distribuzione in cascata con
derivatori induttivi {(70%) o resistivi (10% ). Le percentuali
suddette indicanc la tendenza generale all'impiego di deri-
vatori indolivi, che hanno sostiluito quelli resistivi anche

sulle reli in caseata nel vinnovamento delle reli avvenuto con
I"introduzione delie TV private. La scelta della distribuzione
in cascata o in parallelo pud talvolta essere determinata an-
che dalla struttura architettonica dell’edificio, di volia in
volta pilt adatta ad uno o aliro tipo i struttura.

Al dati emersi dall’indagine statistica suddetta sono
quelli relativi al diametro delle antenne impiegate negli im-
piunti SMATV, che risulta mediamente maggiore rispetto a
quelie degli impianli singoli e varia da 80 a 200 ci. Rela-
tivarnente alla lunghezza dei cavi risulta che circa 1'80%
delle installazioni ha Junghezza massima di 50 meltn corri-
spondenti ad edifici di non olwe 10-12 piani.

Risulta inoltre che la distribuzione IF & scarsamente im-
piegata e la maggior parte di impianti serve un solo edificio,
mentre la superbanda da 230 a 470 MHz & praiicamente
non usali € risulta pertanio un’ottima opzione per la distri-
bugione di segnali nuimerici nel periodo di transizione.

2.2 POSSIBILE SCENARIO PER LA DISTRIBUZIONE DI TV
NUMERICA SU IMPIANTI SMATY

Come gia accennilae nella definizione delle sigle (para-
grafo 2) i segnali numerici sono diftusi da satellite secondo
lo standard DVB-S, in modulaziene QPSK con larghezze
di bande possibili, differentt, dipendentemente dal tran-
sponder su sateliite e dal bic vate ulile Ru. A 1nolo di esem-
pio un segnale numerico a bit rale ulile 34,6 Mbit/s in
modulazione QPSK e codilica convoluzionale 2/3 occupa
una banda a -3 dB di 36 MHz. La distribuzione di tali se-
gnalt sulle reti in cavo CATV non &€ compatibile con la ca-
nalizzazione a 8 MHz, per cui, pur mantenendo [ massima
Lrasparenza verso 1a norma satellite, per quamo riguarda il
processamento di banda base (codice eslerno RS, interlac-
ciamento e struttura di trama), la distribuzicne sulle reti in
cavo CATY utilizza la modulazione n-QAM (n=16, 32. 64}

QPSK RN QAM VHF/UHF
DT VHF Rete di QAM
aPSK—oaM| USF distribuzione IRD
SMATV -DTM
QPSK
Rete di 1IF QPSK
distribuzione IRD
SMATV -D-IF
QPSK
QPSK S - band
T
FC s _Rete di s , Fs |+ | QPSK
e s distribuzione | | $ = |F IRD
SMATV-D -8

Fig. 5 — Distribuzione & segnali 1elevisivi numerici da satellite nelle reti SMATY,
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onde allocare gh elevati bit rate da satellite nella banda

8 MH:z.

Per le reti di distribuzione collettiva SMATV. per ceni
aspetti simili alle ret CATYVY, considerate le norme DVE-Se
DVB-C sono quindi possibili due soluzioni (vedi figura 5):
— melodo A (SMATV-DTM) mediante rrasmodulazione

dal formato QPSK ad un schema di modulazione n-

QAM (formato DVB-C) pit efficiente da} punto di visla

dell’occupuzione di banda, adeguato alla distribuzione

su canali da 8 MHz;

—- metodo B (SMATV-D-8/IF) con distribuzione dei se-
gnali nel formato DV B-S in modulaziene QPSK diretia-
mente nella banda della prima frequenza intermedia di
ricezione da satellite o0 mediante conversione nell’inter-
banda 5 (230-470 MHz).

2.2.) Distribnzione TV wmumerica da satetlite mediante 5
ransmodilazione (SMATV-DTM)

In questa prima opzione i segnali numerici ricevuli da
satellite in modulazione QPSK, nella stazione di testa a
valle dell’antenna ricevente sono transmodulati in n-QAM,
nelle bande VHF/UHFE e distribuiti all’utente sulla rete in
cavo. L'intera catena & praticamente divisa in due parli: la
prima parte o sezione satellite si basa sullo standard DVB-
S mentre la seconda parte 0 sezione cavo s basa sullo stan-
dard DVB-C. L'elemento che interfaccia le due parti & il
TDT (Transparent Digital Transmodulator). che adatia il
segnale dai requisiti di una sezione a quelli dell’altra.

L' aggettivo irasparente sta a significare che il contenuto
di informazione sulla portame satellite passu aila poriante
su cavo senza demultiplazione e nmultiplazione o alin pro-
cessamenti del segnale in banda base. Nel concetto di tra-
sparenza risiede la differenza tra le reti CATV e SMATV, in
guanto negli impianti CATY, data la maggiore estensionc e
copertura, possono essere oppertuni, auspicabili ¢ conve-
nienti processi di demultiplazione e multiplazione con
"uggiunta di programmi locali, eventuali cifrature, ecc.

Come illustrato ampiamente nell’articolo indicato (Bibl. 1)
i due sistemi DVB S e C differiscono solo nella modulazio-
ne e, n parte, nellz codifica di canale, per quanto riguarda la
codifica convoluzionale (codice interna), mentre il codice
esterno (RS 204, 188) e I'interlacciamento di irama hunno
l2 massima compalibilitd; pertanto nell'impianto SMATYV,
le operazioni essenziali del TDT sono la demodulazione
QPSK, la decodifica del FEC o codice interng saicllite me-
diante decoder Viterbi € Ja modulazione n-QAM.

[n figura 6 & rappresentato lo schema a blocchi del cen-
tralino SMATV-DTM, avendo isolato con linec tralleggiate
la parte che non & necessario implermnentare. La codifica di
protezione RS viene effertuata selo per il satellite e. dimen-
sicnande oppertunamente 1l collegamento salellite pil ca-
vo, si porta la decodifica RS al ncevitore IRD (Integrated
Receiver Decoder).

f - L =

[ |

Slnto:h.: I Demodul | | Decodif. [Cainlgriace RS
O R QPSK [ Viterbi 7 Convol Decodil -

. Satellite g
| r—— T — |
) | T
.

| Codif

In tal modo si pud ipotizzare, per gli impianti SMATV,
un TDT semplificato nspetto al TDT completo, previsio
per ghi impiantt CATV. con la conseguente riduzione di
complessitd realizzativa e minore costo.

Il TDT & oggetto di studio, finalizzato alla realizzazione
di un prototipo, da parte dei partner specializzati in ambito
al progetto ACTS DIGISAT, in cui il Centro Ricerche RAI
ha il compito di soviintendere alle misure di qualificazione.

] componenti del sistema ricevente in QuUEsIO €asO SONC:
— Unit esterna che comprende |"antenna ricevente para-

bolica ed il convertitore LNB (Low Noise Converter) e

mantiene le caratteristiche gia illustrate per Ja distribu-

zione di segnali analogici;

— Unita di testa o centralino, La funzicone essenziale & la
transmodulazione da QPSK a n-QAM preceduta e inte-
grata nelle funzioni generali di sintonia. amplificazione
ecc.;

— Rete di distribuzione in cavo coassiale. La rete di di-
stribuzione in cavo coassiale epera in questo caso nella
banda di frequenza VHF e UHF, gid utilizzate per 1 ca-
nali terrestri e percid, da questo punto di vista risulie-
rcbbe adeguata. E necessario perd tenere in considera-
zione la presenza di disadattamenti di impedenza, che
producono cchi del segnale e conseguenti distorsioni
lineari del segnale. Rispetto alla situazione dei grandi
impianti CATV si opera in condiziont pit critiche negli
impianti centralizzati d’antenna SMATV in quanto gli
echi sono in questo ¢aso pit corti 0ssia con ritardi mino-
ri {inferiert a 200 ns contro valori da | a 5 ps delle reti
CATV) ma hanno livelli pid alti. In Appendice sono
riporati 1 risultati di misure nel dominio del tempo su
alcune reti SMATV che evidenziano i disadattamenti di
impedenza correlati con la posizione nella rete. Le di-
slorsioni determinate dalla presenzy di tali echi hanno
un effetto distruttivo sul segnale. Come dimostrano le
simulazioni al calcolatore (Bibl. 5}, in presenza di ripple
nella risposta ampiezzaf/frequenza, quantunque all'in-
terno dei valori stabiliti dalle norme CENELEC, la rice-
zione non & possibile senza equalizzatore: d’altro canto,
le simulazioni indicano la adeguatezza della tecnica di
equalizzazione blind, nel recuperare le distorsioni intro-
dotte dalla rete. per cui, in presenza dell’equalizzatore,
il degradamento dovuto alla diswibuzione diviene tra-
scurubile;

- Ricevitore d’utente. 1 ricevitore d utente richiesto per
ia distribuzione SMATV-DTM & indicato come QAM
IRD ed & analogo al ricevitore per CATV illustrato in
Bibliografia |.

2.2.2 Distribuzione TV nmnerica da saiellite v formato
DVB-§ (SMATV-D-S/IF)

La distribuzione di segnali numerici da satellite, in for-
mato DVB-S (vedi figura 5), negh impiantt centralizzan

R3S

|

Inleriscc.
Convol

Fiz. 6 — Schemua a blocchi
] del centraling SMATY-DTM

- (Tresmodubasione QPSK-AM).

ELETTRORICA E TELECOMUNICAZIONIN ZTE 1 - 1995

IMPLANT) CENTRALIZZAT] D' ANTENNA PER LA RICEZIONE TELEVISIVA DA SATELLITE

d’anienna pud esscre vistd come una diretla estensione
della ricezione da singolo utente, in quanto 1l ricevitose
(QPSK IRD) & 1) medesimg; inoltre questa tecnica, gia illu-
sirata per la distribuzione di segnali analogici FM, evita
ogni processamento del segnale a livello comunitario nella
stazione di testa e confina presso ciascun utente 1'inseri-
mento degli opportuni meduli per il recupero del segnale e
I"interfacciamento al 1elevisore (sel 1op). Delle due moda-
lita possibili. distribuzione direna IF o conversione nella
superbanda 5, la prima richiede una rete in ¢cavo e compo-
nenti adeguati alle frequenze pib elevale (0.95-2.05 GHz) e
permette Ja ricezione di un gran numero di canali, mentre Ja
seconda, che utilizza 1a banda S {230-470 MHz) pud effet-
tuarsi sugli impianti esistenti, purché aderenti alle norme
CENELEC, con I'aggiunta di appositi apparati di conver-
sione nella stazione di testa e presso I'utente, consentendo
la ricezione di un minor numero di canali.

Percid questa 1ecnica pud essere mollo interessante in
un periodo di transizione perché svincola gli utenti da scel-
te comuni, al di 13 della rete in cavo, lasciando massima
liberti a ciascuno di scegliere i programmi desiderati. Le
problematiche relative alla distribuzione QPSK sono illu-
strale in un successivo articolo, indicando i compenenti che
devono esscre aggiunti agli impianti esistenti per attuare la
ricezione.

3. Conclusioni

La fulura disponibilitd, a breve e medio termine, di
segnali TV numerici diffusi da satelhie, ha indotio Vesame
degli impianti centralizzati d’antenna. I1 progetto RACE
DIGISMATYV, iniziato nel "94, con il coordinamento del
Consorzio HISPASAT RETEVISION ¢ 1'attiva pariecipa-
zione del Centro Ricerche RAI, ha analizzato gh impianti
esistenti nell'ottica dell’introduzione dei segnali numerici.
[} progetio termina nel 795 con Jo studio delle tecniche di
distribuzione, che sono proposte con preciso riferimento
alle norme per la diffusione da satellite ed il rasporto su
reti in cavo CATV dei segnali numerici, sviluppate nel pro-
getto DVB (Digital Video Broadcasling). Studi e sperimen-
tuzioni ulteriori sono previsti in ambito al progetto ACTS
DIGISAT (1995+97) con trasmissioni via satellite a norma
DVB e campagne di misure estese su reti collettive dh rea-
lizzazione consumer in diversi paesi in Europa.

Nel presente articelo € stata data una descrizione gene-
rale degli impianti centralizzati d’antenna considerando sia
la situazione attuale di ricezione da sawellite dy segnah TV
in PAL/FM sia lo scenarie evolutivo che si presenterd con
la futura disponibilila di segnali TV numerici, diffusi da
satellite secondo lo standard DV B.

Secondo indagini condolie in ambito al progetto DIGI-
SMATYV gli impianti centralizzati d’antenna esistenti sono
parzialmente adeguati alla ricezione di segnali numenci da
satellite, in quanto alcuni rinnovi sono gia stan effettuaii
per Ja ricczione delle TV private.

L'insenimento negli impianti centralizzan di segnah TV
numerici diffusi da satellite secondo lo standard DVB-S
pud avvenire in modo diretto, analogamente alla ricezione
singola, wtilizzando i ricevitori, aderenti allo standard
DVB-S, che effettuano la demodulazione diretta dei segna-
I QPSK.

[n una prima fase si pud utilizzare la superbanda
(230+470 MHz) per cui i richiede 1'inserimento di nuovi
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moduli nel centralino ¢ presso ciascun utente utilizzando
peraltro i cavi di collegamento esistenti.

[n una fase successiva, quando siano dispenibili un
maggicr numero di programmi da satellite, la distribuzione
dei nuovi segnali numerici sard pill convenientemen-
te effettvata nella banda della frequenza intermedia
{950+2150 MHz) che offre maggiori possibilila.

Una seconda modalita di ncezione dei segnahi numeric
negli impianti centralizzali prevede 1'utilizzo di ricevitori
d'utente diversi da quelli dell'uicnza singola, in quando
aderenti allo standard DVB-C per reti CATV con modula-
zione QAM.

In questo caso nel centraling deve essere effettuata la
trasmodulazione del segnale da QPSK a QAM, il che im-
plica lo sviluppo dell'apparato specifico e prevede, nel ri-
cevitare, il modulo demodulatore QAM ed equalizzatore
adatativo. Inoltre in ta) mode si dovrebbe condividere |a
banda 47+860 MHz riservala ai canali terrestri attualmente
analogici ed in futuro nomerici.

Come conclusione generale, sulla base delle sviluppo
tecnologico attuale & prevedibile che. negli impianti centra-
lizzati, la prima fase della ricezione di segnali TV numeri-
¢i da satellite sara effettvata direttamente secondo lo stan-
dard DVB-S, utilizzando la banda della prima frequenza
intermedia da satellite (950+2150 MHz) con conversione
nella superbanda 230+470 MHz, nella fase iniziale e sugli
mpianti non ancora adeguati alle frequenze pit alte.

BIBLIOGRAFIA

1. - M Comme 1, A MORELLO: A sisterer ( DVEB) per ta diffisione
tetevixiva da satellite, «Eletiromen e Telecomunicazionis,
numero 3. 1994,

2. - Swellite digitel TV in collective anicana svsiem. SMATV referen-
ce chennel modef for digial TV, «<DIGISMATV.-NT.DI ¢31-
HSAw.

- V. MIGNONE® Stmafazientt af caleolaiore di segnedt DVB da saiel-
fire negfi impianii cemralizzon, «Eletironica e Telecomunica-
ZIoNMe, IN QUeslD Numero.

4, - V. SarDELLA: Divtribuzione divetta dei sepnali TV numerict vice-
vitti de sentellive neelt fmpiany cemtradizoan, « Elettronica e Tele-
COMUMCEZIONI», N Juesio NUIMErQ.

APPENDICE A

CARATTERIZZAZIONE DELLE RETI
DI DISTRIBUZIONE MATV E SMATY

Lo caratterizzazione delle reti di distribuzione & fonda-
mentale per definire la sisiemistica dell’impianto nell’ipo-
tesi dell’introduzione di segnali TV numerici.

La rete di distribuzione in cavo coassiale con i derivato-

ri e le prese d'utente & Ja parte pib critica dell"impianto,
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perché una eventuale sostiluzione richiede iterventi eco-

nomicamenle onerosi, mentre risulta pill accessibile un’e-

ventuale sostituzione degli apparali di testa (amplificalori e

convertitori),

Percid & importante conoscere larisposta della rete nella
gamma di frequenza di interesse per valutare {"influenza
sul degrado che pud introdurre sui nuovi sistemi numerici.

| paramelri pit rilevanti, che caratierizzang un rete pas-
siva sono | parametri Sij in ampiezza e fase {ovvero am-
piezza e ritardo di gruppo) alle varie porte.

Per evidenziare meglio il compartamento della rete e
individuare i punti in cui si determinanag i disadattamenti &
molte utile la misura della risposta impulsiva nel dominio
del tempo, che indica I"ampiezza ed 1l ritardo degli echi o
riflessioni dell’impulso principale. L'ampiezza dell’eco
dipende dall’entitd del disadattaimento mentre il ritardo &
determinato dalla lunghezza del cavo tra i punu di discon-
tinuitd.

In ambito al progetio DIGISMATYV sono state effettua-
te, da parte dells RETEVISION e del Centro Ricerche
RAI, misure su un certo numereo di reti di distribuzione di
diverse topologie e componenti, simulate in laboratorio.

Per quanto riguarda le misure di ampiezza/trequenza e
ritardo di gruppo frequenza il riferimento & alle norme
Cenelec che indicano in £2 dB il ripple di ampiezza nella
bunda video ed in 0,5 dB il ripple entro 0,5 MHz.

[ risultati delle misure effettuate indicano discrelo
accordo con le norme suddette per le ret di installazione
recente {meno di 5 anni) per cui si hanne ripple massimi di
impiezza contenuli entro £2 dB e ripple di ritardo di grup-
po entro £20 ns. Per le reti pill vecchie che utilizzano divi-
sori resistivi, risultano invece ripple fino a 8 dB in ampiez-
za e 60-70 ns nel ritardo di gruppo da intenders) come valo-
ri nel caso peggiore.

Relativamente alla misura degli echi s1 deve osservare
anzitutto che in una rete di distribuzione si pessono indivi-
duare alcuni punti che sicuramente determinano riflessioni.
Essi sono (vedi figura 7, 8 e 9):

* riflessioni tra i derivator di piano con ritardo determi-
nato dalla lunghezza del cuvo tra i piani circa 3+3,5
meLri.

* riflessioni tra le prese d'utente ed il derivatore di piano

N

-¢¢ -

—————» sagnale diretto

————— = segnale riflesso {eco)
[

Fig. 7 — Principuli nflessioni nella rete SMATY: microriflessioni fra i piani.
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—— - segnale diretto
_____ - segnale riflesso (eco)

Ifig. ¥ — Principuli riflessioni nella rete SMATV: microrilession iru
divisore di plano e presa ulenle.

con ritardo determinato dal cavo, di interconnessione di

lunghezza variabile da 5 a 12 metrn;
= riflessioni (ra il centralino e primo elemenlo della rete

con ritardo determinatlo dal cavo di interconnessione di

lunghezza variabile tra 10 e 20 mt. Le misure effetiuale

su alcune reti simulate in laboratorio (esempi in ftgura

[0 e |1} confermano la posizione dei disadallamenti e

ne qualificano I'entitd con I"allenuazione subita.

Dulle figure 10 e || si nota la presenza di echi di una
certa entitd (=10 dB rispetto all’impulso principale) con
ritardo intorno a 20-30 ns corrispondente a circa 5+7 metri,
doppio della distanza tra 1 piant:

- -- >
<t---

—— P segnale diretto
_____ - segnale riflesso (eco)

Fig. % — Principali riflessioni nella rete SMATVY: microriflessioni tra
centralino e primo divisore di piano.
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Fig. 10 — Eseinpio di distribuzione degh echi nella rete SMATV.

— sono ancora evidenti echi a 5559 ns corrispondenti a
12,9%13,8 metri, doppio della distanza tra il derivatore

di piano e la presa utente.

51 pud pertanto concludere che la posizione dei disadal-
tamenti & chiaramente identificata in relazione alle dimen-
sioni dellimpianto. E da notare come procedendo verso
ritardi lunghi Ventith degli echi si riduce in quanto pesa
maggiormente |'attenuazione introdotta dai cavi. Per mag-
giore generalitd dalle misure effettuate congiuntamente, in

ambito al progetto DIGISMATYV, dalla RAT e dalla Retevi-
sion & stalo costruite un modelle di canale, che introduce
una maschera intorno ai punti di discontinuitd, per lenere
conto di eventuali differenze nelle dimensioni deghi im-
planti.

Il modello suddetto & finalizzalo sepratiutto ad essere di
riferimento per gli equalizzatori indispensabili nefie reti
SMATYV per la distribuzione dei segnali numerici in modu-
lazione QAM.
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Fig. 11 — Esempio i distribuzione degli echi nellu rete SMATV.
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DISTRIBUZIONE DIRETTA DEI SEGNALI TV
NUMERICI RICEVUTI DA SATELLITE
NEGLI IMPIANTI CENTRALIZZATI D’ANTENNA

V. SARDELLA*

SOMMARIO — Nella prospettiva della introduzione di nnovi sisteni mmerici nella diffusione divetta da satellite, arti-
colo riporta i lavori svolii nell’antbito del Progetio RACE « DIGISMATV s riguardanri gli stndi per ladegnamento degli
arnali impicenti cemtralizzan d'avrenna alla rvicezione e distribnzione di segnali teflevisivi nnmericl diffusi via satellite.
Dopo aver evidenziato Uinteresse a livello eivopeo su questi argomenti, viene esaminata in dettaglio wna delle possibifi
soluzioni, la distribuzione divetta dei segnali ricevini da sarellite senza effeiinare processi di conversione di modilazione
al cenrraline. La distribuzione divetiq pud essere vista come una estensione della ricesione singola e, per la soa facili
realizzativa, pare fa tecnica di piy mediaia applticazione, ahaeno a breve termine. Vengono poi riportate le misnre di
cavatterizzazione e di sistema effettucite su alcwni impianti sperimentali svituppati al Cennvo Ricerche RAI per o ricerca e
sperimentazione su queste refi,

SUMMARY — Direct distribution of satellite digital television signals in community antenna iustallations. in view of
the introduction of the nev digital systems in the satellite hioadeasting, ihe paper refers about the works carvied outwithin
the RACE «DIGISMATV» Project, relevant 1o the studies for the npgrading of the cirrent connnunity anienna installation s
to the reception and distribution of satellite digital televivion signals. After having reported the Envopean interest on tese
items, the article examines in details one of the possible solutions, i.e. the divect distribotion of signals recetved by sarelli-
te withour any modulation comersion process at the head-end. The direct distribution can be intended as an extension of
the Divect-To-Home (DTH) reception and, diee 10 its easy implementation, it seens to be the technique which can be
applied more immedioiely. Moreover the characterisation and systewm measovenents, carried ont on experimental jnsial-

lations developed by the RAI Research Centre for the investigotion and testy on these networks, are reported,

1. Introduzione

Gli impiant centralizzati (o collettivi) d’antenna per la
ricezione e la distribuzione di segnali televisivi ad un certo
numero di utentl, all’interno di uno stesso edificio 0 1n edi-
fici adiacenti, sono ampiamente usall in ltalia ed in alin
paesi dellaregione sud-europea.

L'introduzione dei nuovi sistemi numerici normalizzali
dall’ETSI (European Telecommunications Standards Insti-
tute) per la diffusione diretta da satellite (Bibl. 1), pone i
problema della evoluzione di queste installazioni, fino ad
ora usate principalmente per i segnali analogici diffusi dai
trasmettitori circolari di terra, verso la ricezione e distribu-
zione di segnali televisivi numenici diffusi via satellite. In
questo modo anche I’utente legato ad un impianto colletu-
vo d’antenna potra usufruire della ricezione via satellite di
nuovi servizi, di un maggior numero di programmi e di una
migliore qualild tecnica, allo stesso modo in cui questo sard
possibile per gli utenti singoli.

In un precedente articolo di questa rivista & stato esamina-
to nei dettagli il sistema eurcpeo DVB (Digilal Video Broad-
casling) per ladiffusione lelevisiva da satellite (Bibl. 2), men-

= Ing. Viacenzo Sardelia del Centro Ricerche RAI - Torino.
Datdiloscritto pervenuto dalla Redazione il 6 dicembre 1995
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ire un successivo articolo (Bibl. 3) su questo slesso numero
della rivista espone le problematiche relative agli impianti
collettivi, in visla della loro evoluzione da impianti di distri-
buzione dei segnali lerrestri (reti MATV: Master Antenna
TV)aimpianti di distribuzione dei segnali terrestri e da satel-
lite (reti SMATYV: Satellite Master Antenna TV). Lo stesso
articolo pone in evidenza I'interesse a livello europeo su que-
sti argomenti, sviluppati nell’ambito del Progetio RACE' M
1004 «DIGISMATV» (Community Reception of Digital
Image Transmission). L.e installazioni collettive MATV e
SMATYV presentano una importante penetrazione in Europa,
e sono state idenltificate come il predominante schema di ri-
cezione dei segnali televisivi terrestri e da satellite nelle na-
zioni sud-europee. Esse realizzano un mezzo per la condivi-
sione delle risorse tra diversi utenti ai fini della rcezione dei
segnali televisivi e possono essere considerale come una
opzione intermedia tra la ricezione singola e le grandi reti di
distribuzione via cavo (CATV) (Bibl. 4).

Partendo da una analisi della realtd europea nel campo
della ricezione collettiva, il Progetto DIGISMATV ha indi-
viduato e proposto, per ['adeguamento delle attuali instal-
lazioni alla ricezione e distribuzione di segnali televisivi

'R&D Advanced Comomunication Tecnologies For Europe.
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numerici diffusi via satellite, soluzioni tecniche che con-

sentono I'interoperabilita tra i diversi mezzi trasmissivi, le-

nendo presente che il punto chiave per I'introduzione della

TV numerica & quello di raggiungere il massimo numero di

utenti con il minimo cambiamento delle infrastrutture es)-

stenti. L'efficacia del lavoro svolto nel Progetto DIGI-

SMATV= pud essere valutata dai contributi agh enti i nor-

malizzazione, contributi che hanno permesso la produzione

det seguent: standard SMATV:

= norma ETSI 30K 473 nel contesto europeo;

= raccomandazione J 84 ITU-T (International Telecom-
munication Union - Telecommunication standardization
sector) nel conteslo mondiale.

Come specificato da questi standard, il segnale ricevuto
da satellite, basato secondo 'a norma DVB sulla modula-
zione QPSK (Quaternary Phase Shift Keying), pud essere
distribuito sulle reti SMATV in due modi diversi (Bibl. 3):
1) con demodulazione di ogni canale e successiva rimodu-

lazione con uno schema di modulazione pid efficiente

dal punto di vista dell'occupazione di banda (ad es. 64-

QAM: Quadrature Amplitude Modulation), secondo le

specifiche del sistema DVB-C relativo alle reti CATV.

Questo consente la trasmissione in canali da 8 MHz, ma

richiede un centralino complesso e quindi costoso. L u-~

tenie poi deve essere equipaggialo con il ricevitore pre-
visto per la CATV;

2) senza cambiare lo schema di modulazione rispetto al
segmento satellite (distribuzione diretta). In questo caso
il centralino non effettua alcuna conversione di modula-
zione, ma al pitr conversioni di frequenza.

Il fatto che un impianto collettivo d'antenna abbia nor-
malmente un numero di utenti molto pia piccolo di una rete
CATYV, potrebbe imporre, sia in fase di prima installazione
che per I’adeguamento di un impianto esistente alla rice-
zione dei segnali diffusi da satellite, alcune limitazioni di
tipo tecnico ed economico:

a) per ridurre i costi ed ottenere una piena trasparenza del
sistema di distribuzione potrebbe essere utile evitare ogni
demodulazione e successiva rimodulazione dei segnali;

b} gh esistenti impianti centralizzati d’antenna potrebbero
essere usati per distribuire, in una prima fase ed in modo
economico, una adeguata selezione di segnali ricevuti
da satellite permettendo agli utenti di avere accesso ai
nuovi servizi che verranno forniti, ed evitando in quesio
modo 'installazione di sistemi riceventi individuali.
Con lo scopo di individuare tra le diverse sojuzioni quel-

le ottimali in termini di prestazioni e costi, in questo articolo

verrd esaminalta in dellaglio la tecnica di distribuzione diret-
la, che pud essere vista come una estensione della ricezione

singola e che, soddisfando i requisiti esposti, pare quella di

pin immediata applicazione, almeno a breve lermine,

2. La distribuzione diretta
Con quesla tecnica i segnali da satellite, dopo esser stati
convertitl in frequenza dall’unitd esterna (L.ow Noise Block:

LLNB), sono distribuiti direttamente nella rete SMATYV, sen-
za alcuna operazione di demodulazione e rimodulazione,

“Su queslo slesso numéro sono riportati i lavori del workshop conclu-
sivo del Progetio.
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[.o schema di modulazione (QPSK), la codifica di canale e
I'interlacciamento di trama rimangono pertanto quelli defi-
niti per il segmento satellite dalla norma DVB.

[l fatto di evitare processi di conversione di modulazio-
ne riduce drasticamente la complessita del centralino ed
abbassa i costi complessivi del sistema, riducendo proba-
bilmente anche i tempi per Iintroduzione dei nuovi servizi
numerici negli impianti SMATV. 11 multiplex FDM che &
distribuito all’utente e ottenuto solo per conversioni di fre-
quenza ed 1l ricevitore d‘utente rimane quello previsto per
[a ricezione singola.

Gid esaminala e proposta in passato per i segnali analo-
gict (Bibl. 6), la tecnica di distribuzione diretta ha ancora il
vantaggio di essere indipendente dalio schema di moduta-
zione (analogico o numerico) dei segnali. Questo significa
che lo stesso impianto progellato per la distribuzione diret-
ta dei segnali FM da satellite (cio¢ senza demodulazione
FM e rimodulazione in AM-VSB su canali terrestri} pud
essere usato per distribuire anche i segnali numerici ricevu-
ti da saellite. In questo modo «vecchie» modulazioni ana-
logiche possono coesistere con «nuove» modulazioni nu-
meriche rendendo graduale la transizione dai servizi analo-
gici a quelli numerici.

La distribuzione diretta pud essere implementata secon-
do due opzioni;
= SMATV-IF, in cui i segnali QPSK sono distribuiti alla

prima frequenza intermedia (F.L.) del satellite (oltre 950

MHz);
¢ SMATV-S, in cui i segnali QPSK sono convettiti in fre-

quenza in una parte della banda terrestre, per esempio

nella banda compresa tra 230 e 470 MHz (chiamata nel
seguito banda S eslesa), prevista per I'ulilizzazione nelle

reti CATV e composta dall'Upper Special Band (230«

300 MHz) e dall’ Extended Special Band (302470 MHz).

La principale implicazione della prima opzione (SMATV-
{F}y & che segnali con frequenze olire 950 MHz sono presen-
ti sull’impianto. Pertanto questo deve essere stato progettato
e realizzato con componenti allivi {amplificatori di testa,
eventuali amplificatori di linea e commutatori) e passivi (ca-
vo coassiale, divisori di segnale. derivatori d'utente, prese
d’utente, eventuali commutatori) adatti alla distribuzione det
segnali terrestri nella banda 47+862 MHz e dei segnali rice-
vuu da satellie nella banda da 950 MHz fino a. per esempio,
2050 MHz. Il ricevitore d'ulente rimane in questo ¢aso quel-
lo previsto perla ricezione singola.

La figura 1 riporta lo schema a blocchi di un esempio di
una rete SMATV-IE. La eventuale selezione dei canali vo-
luti nel caso di ricezione da due o piu satelliti e di diverse
polarizzazioni viene effettuata tramite operazioni di con-
versione di frequenza (applicala sia a blocchi di canali che
a canali singoli) ed eventualmente di filtraggio. Una prima
selezione e combinazione pud venire effettuaia direttamen-
1e dall’unitd esterna tramile oscillatori locali differenziati
per le due polarizzazioni.

Se si desidera ricevere contemporaneamente un mag-
gior numero di canali, & possibile utilizzare una soluzione a
commutazione, come indicato in figura 2. In questo caso &
necessaria 1'installazione di un certo nuniero di cavi coas-
siali (4 nell’esempio della figura) nella discesa principale
della rete, uno per ogni F.I. distribuita. Questo, insieme con
1l fatto di utilizzare commutatori {(a rele o attivi) nei deriva-
tori di piano, pone alcune difficoltd all’implementazione di
questa soluzione nelle infrastrutture esistenti e fa aumenta-
re 1 costi dell’impianto.
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Fip. | — Schema a blocchi i un esempio di rete SMATV-IF: la ricezio-
ne da 2 diversi satellii & effetiuata 1ramite selezione e combinazione dei
canzh voluti,

Per quanto riguarda la seconda opzione (SMATV-S), in
cui i segnali QPSK sono convertiti in frequenza in una par-
1e della banda terrestre, essa ha il vantaggio che pud essere
applicata agli impianti esistenti, senza alcuna modifica alla
rete di distribuzione. E perd himitata in capacith (ad esem-
pio nella banda S estesa sono disponibili 240 MHz). Cio-
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Fig. 2 — Schema a blocchi di un esernpio di retle SMATYIF con com-
mutazione: disiribuzione di 4 F.1. msieme con i canal terrestri.
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Fig.4 - Esempio di allocasione der canali per
la disiribuzione dei segnali lemesiri & da satel-
lite in una rete SMATV.
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Fig. 3 — Schema a blocehi di un esempio di rete SMATV-S: lu selezione
dei canali voluli & segwils dalla conversione da F.l. alla banda S estesa.
Una converstone complementare deve essere fatta ai ncevilore d’uvienie

nonostante questa tecnica pud essere uttle in un periodo di
transizione per distribuire agli utenti una opportuna sele-
zione dei programmi diffusi da satellite senza modificare la
rete di distribuzione, ma agendo solo, con operazion di
conversione di frequenza, sul centralino. Il ricevitore d’u-
lente deve, in questo caso, essere precedulo da o contenere
un semplice convertitore di frequenza che riporti i canali da
satellite nella F1, La figura 3 riporta lo schema a blocchi di
un esempio di rele SMATV-S.

Le due opzioni, SMATV-IF e SMATV-S, non s esclu-
dono a vicenda, ma sono complementari, come si pud ve-
dere dall'ipotesi di distribuzione riportala nella figura 4, in
cut i canali ricevuti da satellite sono distribuiti sia nella
banda della prima F.L. che nella banda S estesa.

Questa ipotesi di distribuzione ha, tra I"altro, il vaniag-
gio di inserire i puovi canali da satellite senza modificare la
attuale distribuzione dei canali terrestri nelle bande I, 111,
IV e V, in genere ormai sature di segnalt.

La tecnica di distribuzione diretta ha, rispetto alla solu-
zione con transmodulazione, alcuni svantaggi legau al faito
che I'efficienza spetirale della modulazione QPSK ¢ pii
bassa rispelio ad esempio alla modulazione 64 QAM, e
quindi a parith di banda pud essere distribuilo un numero
pili basso di canali. La larghezza di banda di ogni canale
sulla rete SMATYV rimane, con la distribuzione diretta, u-
guale a quella del transponder (indicativamenle compresa
tra 27 € 54 MHz a -3 dB). Dal momento poi che ¢ precluso

- —_ . —_ — 4
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ogni upo di correzione degl errori introdotti dal canale di
lrasmissione via satellite prima di inserire i segnali nella
rete SMATV, il segmento satellite e (a rete di disiribuzione
dovranno essere considerale come un LWL VNO, Con presta-
zioni certamente inferiori rispetto ad un sistema con corre-
zione degli erreri e rimodulazione nel centralino di testa.

3. Impianti sperimentali realizzati al Centro Ricerche RAI

Per lo studio ¢ la ricerca della tecnica di distribuzione
diretta, e piu in generale per la sperimeniazione e le misure
sulle reti MATV e SMATV, il Centro Ricerche RAT ha svi-
luppato un certo numero di simulatori hardware delle rer,
implementati con diverse lopologie € componenii. Questi
impianti sperimentali utilizzano componenti attivi e passi-
vi disponibili commercialmente e sono completamente si-
mili a reali installazioni per quanto riguarda le lunghezze di
cavo ed 1 componenti.

L esigenza della reulizzazione e successiva caratterizza-
zione delle reli nasce dal fatio che | componenti utilizzati
negli impianti centralizzati di antenna sono di tlipo com-
merciale, con caratteristiche che possono essere diverse a
seconda der vari produttori. Non sempre poi, in questi im-
piant, vengono attuate le soluzieni tecniche migliori in
quanto spesso le considerazioni di natura lecnica passano
in secondo piane rispetto alle esigenze economiche.

Fino ad ora sono siati realizzati 9 tipi di reti. Si & cerca-
1¢ di rappresentare le pill comuni situazioni impiantistiche
per quanto concerne sia le tipelogie di rele che 1 compo-
nentt utilizzaii. Seno stati scelti compenenti di recente
produzione ¢ di buone curatteristiche msieme con altri di
peggiore qualita che, pur non essendo pil in produzione,
poltrebbero essere ancora in uso su alcuni impianti. [l pro-
gelio delle reti & stato eseguilo tenendo conto deglh obiet-
tivi di livello di segnale alle prese d'utente come specifica-
to dalle norme CEl £« CENELEC (EN 50083) per i segnali
analogici.

La Tabella | sinletizza le principali caratteristiche delle
reti. Sei riguarduno la distribuzione dei segnali nella banda
terrestre (47+862 MHzx), mentre le vlime tre vulizzano

TagrLea |
PRINCIPAL] CARATTERISTICHE DELLE RETL SMATY
REALIZZATE AL CFNTRO RICERCHE Ral PER LA DISTRIRUZIONE
DL SEGNALL NEILLA BANDA TERRESTRE (47862 MHZ)
1A SATELLITE (95042050 MH2)

e | _ .
[Rew  Numerodi Numewods  Strutiura di Detisatur d'utente Diinbuswine

[ utenil disiniw 2oy " nellz hnel
A s 10 in pur.lllelo.re%i_\liw (mlgliori}|_ I
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¢ e ' 200 T p;ullclo.' induttivi
‘ D10 : "0 . incascala | induttivi ferrestre
E 3 20 in pumllc]oircsisli\ai_(-peggiuﬁ}
| F o100 80 inparliele indweivi
‘14 cotonne)) .
G 10 80 inparuliclo  induitivi
"4 colonne) | l )
‘H 6 - -48 Iin pur:tll_ci(;- induui;i B leresire e |
it colonne b 'da satellite
PS5 a0 in parallelo anivi
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Fig. 5 — Rete SMATV sperimentale realizyaw a) Cemro Ricerche RAI:
rele G.

component; adatti anche per la distribuzione della prima
F.l. da satellite nella banda 950+2050 MHz. Una di queste
reti € rappresentata nella foto di figura 5.

Nelle reti G ed H i derivatori d'utente ai vari piani sono
passivi, mentre la rete P & realizzata con derivatori & com-
mulatori attivi. In questo modo gli uteni possono scegliere
trad diverse F.I. secondo lo schema rappresentato in figura 2.

4. Caratterizzazione delle reti

L.e reti sperimentali realizzate ed i singoh component
utilizzati per I'implementazione scno stati oggetto di una
campagna di misure volia alla defimizione di un “modello
di canale” che dia informazioni sulle caratteristiche del ca-
nale trasmissivo € sulle possibili degradazioni subile dai se-
gnali numerici {(Bibl. 7).

Per la definizione del modello di canale si & fatto in ge-
nere riferimento alla condizione di “caso peggiore”, nei
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riguardi sia della topologia della rete che delle modalith di
effettuazione delle misure lasciando, ad esempio, nel corso
delle misure tutte le prese vlente aperte ¢ quindi completa-
mente disadatate, eccetto quella oggetto di misura. Le mi-
sure effettuate, nan solo dal Centro Ricerche RAL ma anche
dagli altri partner del Progetio DIGISMATV, hanno porta-
to ad una caratterizzazione statistica relativa ad una varieti
di installazioni.

Partendo dalle misure sui componenti, simulazioni al
calcolatore sono state mili per la verifica def caso peggiore
e per ricavure il comportamento delle reti anche in condi-
zioni e topelogie diverse da quelle misurate rendendo pill
generale Ja caratterizzazione del canale (Bib). 8).

Le caratteristiche trasmissive del canale possono essere
evidenziate da misure nel dominio della frequenza ¢ nel do-
minio del tempo. A titole di esempio Ja figura 6 riporta le
curve ampiezza-frequenza ¢ ritardo di gruppo-frequenza mi-
surate tea I'ingresso della rete H e la presa d'utente N° 3 del
3¢ piano nella banda 900-2 100 MHz. Le curve evidenziano
sulle cisposte in frequenza ondulazioni determinate da rifles-
sioni multiple del segnale. Bl canale introdurrh quindi un
certo grado di distorsione lineare a causa del disadattamento
1ra i vari componenti dell’impianto e di quello causato dalle
prese d’utente non terminate. La ampiezza e la frequenza
delle ondulaziom sono legate alla topologia dell’impianto,

del 3 piuno.

alla distanza tra 1 punti di discontinuith ed al grado di disa-
danamento. Misure di risposta all’impulso {gia riportate in
Bibl. 3) consentono di valutare I'ampiczza degli echi rispet-
10 all'tmpulso principale ¢ di determinare la posizione fisica
delle discontinuitd,

Le curve di trasmissione misurate tra 1'ingresso delle reti
ed ogni presa d'utente sono state memorizzate su disco e
successivamente analizzate tramite un programma di elabo-
razione € presentazione statistica dei risultat. Le figure 7e 8
si riferiscono alla rete SMATV-IF con caratteristiche peggio-
ri (rete G) ed evidenziano rispettivamente le distribuzioni
statistiche della variazione picco-picco della curva ampiez-
zo-frequenza e citardo di gruppo-frequenza esaminate in
canali ampi 28,1 MHz. Questo valore & la banda di Nyquist
del segnale modulvo comspondente ad una larghezza di
banda del rransponder a 3 dB (BW) di 36 MHz e ad un rap-
porio ira BW e velociti di simbelo (Rs) di 1,28, come speci-
ficato nell” Annex B (Examples of bit rate versus ransponder
bandwidth) di Bibl. |

Lu tabella 2 sintetizza i nisuliati oltenuli per le tre reb
riportando i massimi valori di variazione delle curve ampiez-
za-frequenza ¢ riardo di gruppe-frequenza ottenute per i
30%. 90% e 95% dei casi. La rete G, che ha il maggior nu-
mero di utenti, presenta anche maggiori valeri di vanazione
delle curve nei canali, mentre le reti H e P, meno complesse.,
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hanno valori pil bassi e simili tra loro. Uleriori ¢laborazio-
ni hanno poi esaminato I'influenza della larghezza di banda
dei canali e della loro posizione in frequenza sui risultal
ottenuti (Bibl. 7).

(C'& da notare che in var: casi viene superato il valore di 3
dB picco-picco slabilito per la variazione della risposta in
ampiezza inun canale elevisivo o modularione di trequenza
dalla Pubblicazione 1EC 728-1, relativa alle veti di distriby-
zione via cave. Queste & dovulo principalmente alla scelta
iniziale di operare nelle condizieni di caso peggiore, anche
per le condiziom di misvra, che quindi sono diverse da quel-
le specificate dalla Pubbhcazione.

5. Misure di sistema

Al ine di verificare sperimentidmente I'adeguatezza del-
le reti realizzate alla trasmissione di segnali QPSK e per ave-
re indicazioni quantitative sulle possibli degradazioni cau-
sate dalla rete, sono state effettuale, in diverse configurazio-
i, misure di tasso d’'errore (BER: Bit Error Rate), di cui si
sintetizzano nel seguito 1 principali risultati.

1 problemi relativi alle distorsioni non linean causate da-
gl amplificaiori del centralino sono stati esaminati dal punto
di vista sia teorico che spenimentale, tenendo conto anche
della eventuale compresenza dei segnali analogici e detenni-
nundo, nei vari casi, i livelli pik opportuni dei segnali nume-
rici in relazione con le caruneristiche di lineantd dell’ampli-
ticatore (Bib). 9 ¢ 10).

tn Bibl, 11 sono riportate Je misure effetiume per eviden-
ziare la correlazione (ra le variazioni della curva livello-fre-
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quenza nel canale ¢ la degradazione misurata sul segnale
QPSK {codice convolu2|0nale-3f4, bit rate utile=34 Mbii/s)
come peggioramento del rapporto segnale/rumore, per un
BER di 10, rispetto al canale con solo rumore gaussiano
bianco. Per queste misure & stata sceha la rete G, che presen-
ta, rispetto alle altre reti, le maggiori endulazioni della curva
livello-frequenza. Prendendo in considerazione 1a presa peg-
giore, & stala fatta vaniare la frequenza centrale del canale in
maodo da esplorare diverse condizioni di distorsione lingare.
Nel caso peggiore, corrispondente ad una variazione di 7 dB
della curva livello-frequenza entro lo spettro del segnale, &
stala trovata una degradazione di 3.3 dB. La maggior parte
delle degradasioni misucate sono comprese n O e 2 dB.

Per altre misure, con apparatt a norma DVB. & stato uti-
lizzato un simulatore hardware del segmento satellite ed ¢
stata considerata la presenza di altn segnali nell impianto
(Bibl. 12). La figura 9 ripena la misura ottenuta nel caso
peggiore tra quelli esaminati. 11 degrodamento complessivo
(simulatore di sutellite+rete SMATV) per un segnale con
codice convoluzionale 3/4 e velocitd di simbolo 2444
Mbaud risulta essece dicirco 4 dB, di cui uno & perd impu-
tabile al sistema di conversione in Fl. usuto per variare la
frequenza centrale del canale.

Le reti sono poi state utilizzate per prove e dimostrazio-
ni di ricezione di segnali numerici trusmessi da saellite, sia
all’interno del Centro Ricerche. che all’esterno in occasio-
ne di mostre e workshop.

Le misure sinora effettuale, insieme con le simulazioni
di sistema riportate in Bibl. 13, consentono di avere una
prima indicazione di tipo quantitativo sul degradamento in-
trodotto, rispetto alla ricezione singola, dalla rete SMATV
con distribuzione diretta. Per la maggior pane dei casi esa-
minati il massimo degradamento s assesta intesmo a valori
di circa 3 dB. Non si pud escludere perd che in alcuni casi,
a cousa della presenza di elevate distorsioni, quesio valore
possa essere maggiore. Per avere risultali che abbiano una
maggiore affidubilith & ovviamente necessaria una pill este-
sacampagna di misure anche in condizioni diverse du quel-
le esaminate per quanto riguarda sia la vete di distribuzione
che le caratteristiche del segnale numerico in 1ermini di
velocita di cifra e codice convoluzionale.

1l degradamento introdotto dalla rete pud essere recupe-
rato trantite un oppertuno equahizzatore di canale nel rice-
vitore oppure aumentando dello stesso valore il rapporto
segnale/rumore all'ingresso del ricevilore. La seconda so-
luzione utilizza 1o stesso ricevitore previsto per la ricezione
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singola, ma implicu un aumente del diametro dell’antenna
ricevenle rispelto alla ricezione singola, Un degradamenlo
di 3 dB introdotlo dalla rete viene compensato con un au-
menio di circa il 50% del diamelro dell’antenna ricevenie.
E questo un valore che sembra essere del witlo accenabile
per le installazioni collettive, e che in ogni caso dipende
dalle caratieristiche della singola rete SMATYV, potendo es-
sere minore per reti che (per scelie progettuali e realizzati-
ve, componenti utilizzati, adeguato controllo deile presta-
zioni) introducono basse distorsiont.

6. Conclusioni

E stala esaminata Ja tecnica di distribuzione diretta per
la ricezione tramite gh impiant: centralizzati di untenna di
segnali televisivi numerici trasmessi da satellile secondo Ia
norma DV B, evidenziandone le caratleristiche tecniche e la
facility realizzativa, legata principalmente alla semplicitd,
economicitd e trasparenza dell’impianto nei riguardi dei
vari segnali ricevibili da satellite.

Sono poi state presentute le reti realizzate al Centro Ri-
cerche RAI per la sperimentuzione deile 1ecniche numeriche
nella wrasmissione der segnali elevisivi sulle reti MATV ¢
SMATYV, insieme con le misure di caralterizzazione e di si-
stema svolte nell’ambito del Progetto RACE DIGISMATV.
Dalle misure effettuale si sono ottenuie indicazioni quantita-
tive sulle possibili degradazioni cansale dalla rete ed € emer-
sa in genere |'adeguatezza di queste reti alla distribuzione
diretta dei segnali1elevisivi numerici nicevuti da satellite.

Il Javaro di ricerca sugh argomenti esposti proseguiri nel
Progetto europeo ACTS' AC061 “DIGISAT” (Advanced
Digital Satellive Broadeasting and Interactive Services), che
sioccuperd di sviluppare le necessarie tecnologie e di predi-
sporre gli opportuni apparati per una sperimentazione di
Lipo pre-operativo, volta i confrontare le varie architetiure
di rete e a verificarne Ja lfattibihitd, Parte del Progetto sara
dedicata alle studio di nuovi servizi resi possibili dall’uso
delle tecniche numeriche nella diftusione, tramite il satelli-
te e per lu ricezione singola o colletiiva, der segnali tefevisi-
vi. Verranno presi in considerazione servizi di tipo diffusivo
e di tipo interaltivo, attraverso lo studic del “canale di ritor-
no” che inmeresserd sia il segmento satellite che la rete

‘Advanced Communicanons Technaloges and Services,
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Fig ¢ Musre di tasso d errore sulla rete G

SMATV. e fa cul ulilizzazione polrd aprire la strada ad una
serie di nuovi servizi in cui utente avrd a disposizione un
certo grado di interazione con i fornilore del servizio,
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SIMULAZIONI AL CALCOLATORE DISEGNALIDVB
DA SATELLITE NEGLI IMPIANTI CENTRALIZZATI

V. MIGNONE*

SOMMARIO — Il progetto europeo DVB (Digital Video Broadcasting) ha recentemente svilupparo il sistema europeo
per la diffusione via sateltite di televisione numerica multiprogranma. Il sistema, principalmente orientato ai servizi
tefevisivi DTH (Direct To Home), indirizzari cioé all'wienza domestica, consente anche la distribuzione det segnale da
satellite attraverso le grandi reti in cavo (CATV, CAble TeleVision) e negli impianti di ricezione condaminiale (SMATV,
Satellite Master Antenna TeleVision). Il sistema di ricezione diretta da satellite {DVB-5) ¢ stato normalizzate da parte
dell'ETSI ( European Telecommunication Standard Institution), e costituisce il nucleo centrale imtorno af guale si & suc-
cessivamente sviluppata la specifica DVB-C, per la distribuzione sulle grandi veti in cavo e quella retativa alla ricezio-
ne negli implanti condominiali. Due sono i sistemi proposti per la ricezione negli impianti centralizzati, I'uno basato su
di una rimodulazione nel centraline dallo modulazione QPSK propria del segnale ricevuto da sarellite alle modulazio-
ni 16 QAM, 32 QAM oppure 64 QAM, I'aliro consistente in una distribuzione diretia dei segnali QPSK ricevalti da sarel-
lite con semplice comversione di frequenza. Il presente articolo illustra le prestazioni dei due sistemi in esame, valutate
mediante simulazioni al calcolatore presso il Centro Ricerche RAT su tipiche reti SMATV lmpieganti componenti com-
merciall,

SUMMARY -- Computer simulations of DVB satellite signals distributed in community receiving installations The
Ewropean DVB Project has recently developed the system for satellire mudti-prograinme digital television. The svsten,
principally oriented te provide Divect-To-Home (DTH) television services, gives also the possibility to distribute the
signals in the large cable nenvorks (CATV, CAble TeleVision) and in the domestic cable installations (SMATV, Satellite
Master Antenna Television). The system for direct receprion from sarellite (DVB-S) has been standardised by ETSI { Evro-
pean Telecommunication Standard Institurion), and represents the core around whiclt the system for cable distribution
{DVB-C) and that for SMATV installation have. For community reception two possible approaches are proposed, one
based on a re-modulation in the cable head-end from the QPSK formar of the DVB-S system to 16 QAM, 32 QAM or 64
OAM, the other being a direct distribution of the QPSK signals with a simple frequency conversion. The article reports the
performance of the two examined systems on fypical SMATV installations using commercial devices.

1. Introduzione Gruppo di Lavoro Tecnico in ambito al Progetto Europeo
DVB (Digital Video Broadcasting), per definire gli schemi

La sviluppe delle tecniche numeriche di produzione, di-  di trasmissione per la diffusione di televisione numerica via

stribuzione € diffusione der segnali televisivi, cosi come la
disponibilita di componenti commerciali a basso costo che
realizzano gli algoritmi di compressione del segnale video
e audio secondo lo standard europeo MPEG (Bibl. 1) e le
avanzate soluzioni di correzione degli ervori wntredetli sul
segnale dal canale di trasmissione, sta favorendo I’iniro-
duzione delie tecnologie numeriche per la rasmissione dei
segnali televisivi sui canali UHF/VHF terrestri, sulle reti
via cavo e via satellite,

La Comunita Europea nel)aprile 1993 ha islituito un

* Ing. Vittoria Mignoae del Ceatro Ricerche RAL - Torino,
Dailoserute pervenuio alla Redazione il 1) novembre 1995
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satellite & su cavo. L'attivitd di tale gruppo ha portato allo
sviluppe del sistema europeo per la diffusione televisiva da
satellite (Bibl. 2), con possibilita di distribuziene del segna-
le nelle grandi reti in cavo (CATV, CAble TeleVision) ¢
negli impianti di ricezione condomimali (SMATY, Satellite
Master Antenna TeleVision). I1 sistema da satellite (DVB-
S), sviluppale con il diretto contributo del Centro Ricerche
RAT (Bibl. 3) & stato normalizzato da parte dell’'ETSI (Eu-
ropean Telecommunication Standaed [nstitution) (Bibl. 4) e
costituisce 1 nucleo centrale intorno al quale si & successi-
vamente sviluppata la specifica DVB-C, per la distribuzione
sulle reti in cavo: il sisterna per e grandi reti via cavo (Bibl.
5) ed il sistema relative alla ricezione negli impiant condo-
miniali (Bibl. 6).

1l presente articolo illustra le prestazioni del sistema
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DV B per la distribuzione negli impianti di ricezione condoe-

minial, valutate mediante simulazioni al calcolatore presso

1l Centro Ricerche RAI su tipiche reti SMATV impieganti

componenti conumerciali. La sezione 2 & dedicata alla

descrizione del sistema di trasmissione DVB via satellite.

La sezione 3 descrive le problematiche della distribuzione

via cavo del segnale ricevuto dal satellite. illustrando le

caratteristiche del sisterna norimalizzato dall’'ETSL per le
grandi reti in cavo e i due metodi definiti per la ricezione
condominiale:

A ri-modulazione nel centralino dalla modulazione QPSK
propria del segnale ricevulo da satellite alle modulazio-
ni 16 QAM, 32 QAM oppure 64 QAM;

B. distribuzione diretta dei segnali QPSK ricevuti da satel-
lite con semplice conversione di frequenza.

La sezione 4 presenta una descrizione delle strutture di
rete analizzate e riporta i risultati delle simulazioni al cal-
colatore effettuate sulle reti condominiali campione.

2. Il sistema di trasmissione DVDB via satellite

Il sistemna europeo di trasmissione di televisione numeri-
ca da satellite & stato sviluppato sullia base dei seguenti requi-
siti di servizio richiest dal Modulo Commerciale del DVE:
* multi-programmazione;
= muluplazione a divisione di tempo (TDM) su una sin-

gola portante numericy;

« sfruttamento ottimale della larghezza di banda del tra-
sponditore di bordo (da 26 a 54 MHz);

= uso flessibile delle capacitd di trasmissione per soddi-
sfare le esigenze di qualita dei programmi,

* uso di antenne riceventi di piccole dimensioni (ad esem-
pio 60 cm o inferiori);

= possibilitd di operare con satelliti di media potenza (ad
esempio 51 dBW di EIRP) ¢ con elevata disponibilitd
del servizio:

= sviluppo di ricevitori mumerici (IRDY ad un prezzo ab-
bordubile per il mercato di consumo.

Esso utilizza gh standard MPEG per la codifica di sor-
genle audio/video e per In multiplazione, e si avvale del
cosiddetto “adattatore di canule da satellite” per convertire il
segnale in un formalo idoneo alla lrasmissione via satellite.
Uno schema di principio del sistema ¢ riportato in figura I.

MPEG-2 ¢ un sistema di codifica dell’immagine suddi-
viso in quattro Livelli, associati a formati di scansione dif-
ferenti, da HDTV {High Definition TV) a LDTV (Limited
Definition TV) e quattro Profili. 1l sistema DVB-S adotta

lo schema MP@ML (Main Profile at Main Level), con
velacitd massima del flusso trasmesso di 15 Mbit/s. Recen-
ti valutazioni soggettive hanno dimostralo che per ollenere
una qualitd media dell’immagine paragonabile al PAL &
sufficiente un Nusso di dati a 6 Mbit/s, mentre 9 Mbit/s
$0NO necessari per una quantith par a quella attuale in stu-
dio, con un rapporto di immagine 16:9. 11 lusso di dati pro-
veniente dal multiplatore di trasporto MPEG-2 & formato
da pacchetti di lunghezza fissa di 188 byte, comprendenti
un byte di sincronismo, 3 byte di prefisso (contenenti gli
identificatori di pacchetto PID) e [84 byte utili, Questa
struttura & flessibile e consente di convogliare in un singo-
lo flusso numerico segnali relativi ad un gran numero i
programmi televisivi, ciascuno comprendente le relative
informazioni video, audio, dati. Un canale di servizio (SI),
inserito nel multiplatore, permette all’utente di selezionare
il programma desiderato all’interno del fusso totale.

Il segnale proveniente dal multiplatore di trasporlo MPEG-2
viene trattato medianle una sequenza pseudocasuale di bit
sincronizzata ad una trama di 8 pacchetti MPEG-2, in modo
tule da rispettare il Radio Regelamento [TU per la disper-
sione dell'energia. | pacchetti sono poi codificati con codice
correttore Reed-Solomon RS (204, 188), che introduce 16
byte di ridondanza ai 188 utili del pacchetto e fornisce una
capacitd di correzione di 8 byte. Questo codice (codice
esterno) viene concatenato con un codice convoluziaonale
punturato (codice interno) con lunghezza di vincolo 7, ope-
rante con efficienza di codifica 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, o 7/8 sele-
zionabile in trasmissione in base alle esigenze di servizio.
Poiché i1 decodificatore previsto al ricevitore & busuto
sull’algoritmo di Viterbi, che genera in uscita errori rag-
gruppati a pacchett, tra 1 due codificator & inserito un inter-
laccialore convuluzionale con passo |2 a livello di byte, che
permette di migliorare la capacita di correzione dei pacchelt-
ti errati da parte del codice esterno.

1l segnale numerico viene poi filtrate in banda base per
generare Uno Spettro a coseno rialzato, con roll-off del 35%
per I'invio al modulatare QPSK, con assegnazione di tipo
Gray dei bit alla costellazione. E stata adollata la modula-
zione QPSK per la particolare robustezza contro 1l rumore,
le interferenze e le distorsioni non lineari introdotte dal-
I'amplificatore di bordo del sutellite, che, al fine di ottimiz-
zare |'efficienza in polenza, opera normalmente vicino alla
saturazione.

Il sistema & stato progettato per fornire una qualita del-
I"'immagine quasi immune da errori, garantendo meno di
un errore durante un’ora di trasmissione, corrispondente ad
un tasso d’errore di circa 10 ' all’uscita del demultiplatore
MPEG-2, e 2:107 all’uscita del decodificatore di Viterbi.
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3. Ricezione comunitaria del segnale via satellite

La televisione da satellite, anche se orientata alla rice-
zione diretta da parte dell’utente (DTH, Direct To Home),
richiede normalmente la distribuzione del segnale attraver-
so grandi reti in cavo (CATV) e piccole installazioni rice-
venti collettive (SMATV). che servono edifici equipaggiati
con singola antenna ricevente. Per ridurre i costi delle in-
stallazioni e dei terminali & necessaria la massima traspa-
renza ed interoperabiliti fra il canale da sutellite e le reti in
cavo. D’altra parte I'impiego di un unico schema di modu-
lazione sul satellite e sulle reti in cavo & praticamente
impossibile, in quanto le diverse caratteristiche del canale
fisico di trasimissione {larghezza di banda, polenza, degra-
damenti, ecc.) rendono necessaria una scella ollimizzata.
Infatti il canale dasatellite & non lineare e limitato in poten-
za, ma non & limitato in banda (27+54 MHz); viceversa la
rete in cavo & sostanzialmente lineare, con rapporti (S/N
relativamente elevati, ma & limitata in banda (7+8 MHz) ed
¢ generalmente affetta da echi e da altre distorsioni lineari.

E tnoltre necessaria unadistinzione in base al tipo di reti
in cavo. In Europa le caratteristiche e le prestazioni delle
reti CATV ¢ SMATYV sono alquanto diverse. Le reli CATV
serveno in genere inlere citti o quartieri, sono realizzate
professionalimente e sono sottoposte u manutenziole e con-
trolli da parte di operatori tecnici per garantire nel tempo il
soddisfacimento defiu normativa CENELEC 50083-7. Al
contrario le reti SMATYV seno sostanzialmente sislemi tele-
visivi condominiali che usano tecnologie commerciali o
basso costo e metodi di progettazione semplici, e non di-
spongeono di un regoluare controllo delle prestazioni. Questo
implica che la qualitd tecnicy, in particolare nelle vecchie
installazioni, pud essere sensibilmente inferiore a quella
oltenibile nelle reti CATV. La caratteristica fondamentale
delle reti SMATV ¢ Lu presenza di disadattamento di impe-
denza, che genera echi del segnale principale e distorsioni
lineari. GIi echi ¢he si osservano sono in genere pill corti
rispetto a quelli presenti nelle grandi reli in cave. ma pid
potenti. Al Centro Ricerche RAI sono state realizzate in
laboratorio tipiche reti di distribuzione condominiale, im-
piegando componenti commerciali, e se ne sona valutate le
caratteristiche (Bibl. 7). Le topologie di reti analizzate ¢ le
loro caratteristiche sono riportate in Appendice A.

Infine per quanto riguarda la distribuzione di segnali da
satellite sorgono esigenze diverse per le reti CATY, che
possono richiedere processi costosi e complessi nel termi-
nale di testa (per esempio demultiplazione/ri-multiplazione
per eliminare e/o inserire programmi, ecc.), e per le instal-
lazioni SMATV dove il costo del terminule di testa deve es-
sere mantenuto il pit basso possibile,

Per la distribuzione nelle grandi reti in cavo & normaliz-
zato il sistema DVB-C che al fine di permettere la massima
trasparenza e di minimizzare le differenze fra i ricevitori,
adotta o stesso procedimento di banda base del sistema da
satellite DVB-S (dispersione di energia, codifica esterna di
Reed-Solomon, interlacciamento). Tuttavia, la limitata lar-
ghezza di banda delle reti in cavo (8 MHz) e la necessita di
trasporto di flussi di infermazione a velocith elevata tipici
del satellite, impone I'uso di modulazioni ad alte livello,
quali 16 QAM, 32 QAM e 64 QAM, con roll-off del |5%.

Inoltre, grazie al basso livello di rumore presente sulle
reti in cavo non & richiesto "impiego del codice convolu-
zionale interno; cid consente di aumentare 1'efficienza di
trasmissione del sistema. In tale modo, con modulazione
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64 QAM e velocitd di simbolo R, di circa 7 Mbaud (valare

massimo ulilizzabile su un canale da 8 MHz) si rende di-

spanibile un flusso di informazione utile a 38,1 Mbit/s, al-

I"uscita del muliuplatore MPEG-2. Con le modulazioni 32

QAM e 16 QAM st ottengono rispettivamente i valori 31,9

Mbit/s ¢ 25,2 Mbit/s.

Per la distribuzione nelle installazioni SMATV sono
considerali due metodi:

A ri-modulazione nel centralino, da QPSK a 16 QAM, 32
QAM oppure 64 QAM, ¢ distribuzione nei canali da 8
MHz;

B. distribuzione diretta dei scgnah QPSK da satellite me-
diante semplice conversione di frequenza nella super-
banda estesa (da 230 a1 470 MHz), attualmente non uti-
lizzata nelle installazioni condominiali, efo alla prima
frequenza intermedia FI del satellite (da 0,95 a 2,05
GHz). La distribuzione avviene, in entrambi 1 casi, con
lo stesso passo di canalizzazione del satellite (ad esem-
pic 38,36 MHz).

Dati gli effetti distruttivi causati dalla rete in cavo sul
segnale ricevuto, in entrambi i casi & possibile inserire nel
ricevilore un equalizzatore di canale. per ridurre gli effetti
distorcenti della rete in cavo. ed il conseguente degrada-
mento delle prestazioni ottenibil.

Nel seguito sono descritti in dettaglio gli schemi a bloc-
chi dei sistemi utilizzati per la valutazione delle due tecni-
che tramite simulazione,

3.1 Lo SCHEMA DI DISTRIBUZIONE A

Lo schema di distribuzione A € basato sul sistema DVB-
C, che utihizzando le modulazioni QAM, consente di tra-
sportare il segnale televisivo numerico nei canali da 8 MHz.
Il segnule ricevuto da satellite necessita pertanto di una con-
versione dalla modulazione QPSK con codifica convoluzio-
nale propria del sistema DVB-S§ alla modulazione 16 QAM,
32 QAM o 64 QAM del sistema DVB-C.

In figura 2 & rappresentala la catena di trasmissione
adottata nelle simulazioni al calcolatore per valutare le pre-
stazioni di questo metodo di distribuziene. Si & analizzato
il caso dello schema di modulazione 64 QAM in quanto
rappresenta il caso pil critico tra quelli in esame per quan-
to riguarda la sensibilitd al rumoere ed alle distorsioni. Lo
schema di simulazione analizza le prestazioni della sola
tratta in cavo dal modulatore 64 QAM al ricevitore, ipotiz-
zundo truscurabili gh errori eventualmente commessi sulla
tratta via satellite. La catena di trasmissione consiste di un
modulatore 64 QAM, un filtro a coseno rialzato con roll-off
pari a 0,15, equamente distribuito tra il trasmettitore ed il
ricevitore (in accordo con quanto stabilito in Bibliografia
5), la rete di distribuzione condominiale, il demodulatore
64 QAM e I'equalizzatore di canale. La velocita di trasmis-
sione & stata fissala a 6,96 Mbaud, il che equivale ad una
durata del simbolo di approssimativamente 140 ns, [l flus-
s0 di dati massimo trasnussibile nella banda disponibile di
8 MHz & pertanto di circa 38 Mbit/s. Cinque esempi di rele
SMATYV sono stati presi in considerazione nelle simulazio-
ni, indicati come H, , ..., H, in figura A2.

L’equalizatlore utilizzato & un filtro FIR (Finite fimpulse
Response) con N prese di ritardo, definito matematicamen-
le attraverso la seguente espressione:

"o

e [N
.Vn = 2"("[ R
1=
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e e - =
]
modulatore -
_5 — Filtro —»
| 64-QAM |
o canale
e __ Transmettitore SMATV
. | T |
| p dul ! 56*l.
- equalizzatore [ EMOCUIAIOTE g Filro M= :
' 64-QAM | .
! prese d'utente
Ricevitore | Frg. 2 — Calena di riferimeato per fo schema
- — — _ : di distribuzione comunitaria A.

dove x, e y, sono rispettivamente i campioni dell’inviluppo
complesso del segnale ricevuto e del segnale equalizzato, e
¢, sono i coefficienti delle prese del filtro.

La regola di adattamento delle prese al passe n-esimo é:

| .
(m+ b= C(H]_ e ¢

i 1 T

1l parametro ¢ consente di variare la velocita di conver-
genza dell’algoritmo nella fase di acquisizione; maggiore &
o e maggiore € la velocitd di convergenza, a scapito del-
'accuratezza (i risuliati presentati in questo articolo si ri-
feriscono al caso di a=10 ). 1l calcolo dell’errore sulla
stima viene effettuato in base all’algoritmo di Benveniste-
Goursal di equalizzazione cieca (Bibl. 8}, in cui I’errore e,
al passo » & dato da:

e =k [y 6 |+k |(y, -6, }(y,~Bsgn(y ))

dove £, € k, sono coefficienti che permettono di variare i
peso dato dai due diversi termini della sommatoria (nelle
simulazioni sono siati scelti i valori k=4 e k,=1), y, & 'invi-
luppo complesso del segnale ricevuto, 4, & la stima del punto
della costellazione ricevuto (il punto pid vicino a quello
ricevuto) € B=E|a;:}fE{.a1:||}. La scela di utilizzare un equa-
lizzatore cieco & stata dettata dalla possibilith di questi
algoritmi di equalizzare senza bisogno di sequenze di ag-
gancio note al ricevitore, e quindi evitando di dover ridurre
in trasmissione i) flusso utile di dati.

L'equalizzatore viene inizializzato con una presa posta
al valore | e le altre a 0. La posizione della presa ad 1 ¢
legata al tipo di canale che si vuole equalizzare: le prese

poste prima di essa servono per equalizzare gli echi precur-
sori del segnale principale ricevuto, quelle che la seguono i
postcursori. Se si ipotizza che la distribuzione dei precur-
sori sia uguale a quella dei postcurson sia uguale a quella
dei postcursori viene inizialhizzata ad 1 1a presa centrale;
invece nel caso di presenza di soli postcursori, si pud ini-
zializzare ad | la prima presa, dimezzando cosi il numero
di prese dell’equalizzaiore a parita di capacita di equalizza-
zione.

In appendice B & riportato uno studio fatto su un canale
con eco singolo (modello di canale di Rummler (Bibl, 9)
per valutare la Junghezza che deve avere 'equalizzatore in
funzione del ritardo e dell’ampiezza dell’eco. I risuliati
mostranc che per avere una buona equalizzazione in pre-
senza di echi forti, )] numero di prese N deve essere scelto
in modo tale che il ritardo de))*ultima presa relativo a quel-
la utile posta a 1 sia circa pani a due volte ['eco massimo
che si vitole equalizzare.

3.2 Lo SCHEMA D1 DISTRIBUZIONE B (QPSK)

Nel caso dello schema di distribuzione B, il segnale rice-
vuto via satellite viene convertito di frequenza ed incanala-
to nella rete in cavo, 11 segnale in arrivo al ricevitore assume
pertanto il formato DVB-S. In figura 3 & riportato lo schema
del sistema utilizzato per le simulazioni. Esso consiste nel
codificatore convoluzionale, il modulatore QPSK, il filtro a
coseno rialzato con roll-off pari 0,35, equamente ripartito
tra il trasmettitore ed 1l ricevitore (secondo quanto prescrit-

Codificatore modulatore .
> convoluzionale > QPSK > Filuo > :
Trasmettitore | ;&RX!]EV ‘

dec. di
Viterbi

- - equaliz.

11

prese d'utente

< Slg?k | Filro |4

Fig. 3 — Catena di riferimento per 1o schema di
ricezione B.

. _[Elcc:wlon’,_l
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Fig. 4 Tipico exemps di costellazione 64 QAM ricevuly, rpetliva-

nente primy e dopo Fequalizzozione.

10 in Bibl. 4}, la rete condominiale, il demodulatore QPSK,
I"equalizzatore di canale, il decodificatore. Per ridurre i
tempi di simulazione non € stalo simulato il collegamento
via satellite (multiplatore d’ingresso IMUX, amplificatore
TWT e multiplatere d’uscita OMUX).

Le simulazioni sono state effettuate con codificatore
convoluzionale a efficienza di coditica 3/4 ¢ 7/8. La velo-
cith di trasmissione ¢ stata fissata a 25,776 Mbaud, adatta
per un dispositivo di bordo del satellite a larghezza di ban-
da 33 MHz. Cid permette di avere un flusso di dati pari a
35,631 Mbit/s e 41,570 Mbit/s all’'uscita de) multiplnore
MPEG rispetivamente per i due codici utilizzati.

La rete SMATV analizzata ha la funzione di trasferi-
mento indicata come H,, in figura A3.

L'equalizzatore & dello stesso tipo di quello proposte
per la soluzione A. Poiché la costellazione QPSK & intrin-
secamente pid robusta delle costellazion) QAM a pid punti,
nelle simulazioni si & anche considerato il sistema non
equalizzato ¢ si ¢ analizzato il miglioramento che I'equa-
lizzatore consente di ottenere.

4. Prestazioni dello schema di distribuzione A

Le figure riportate nel seguito rappresentano le presia-
zioni dello schema A. La figura 4 mostra un esempio di
costellazione ricevita in assenza di rumore nel caso in cui
la funzione di trasferimento della rete SMATV & H_ di
ligura A2. Come si pud vedere la costellazione ricevura &
molto degradata, mentre I'equalizzatore utilizzato (a 9 pre-
se, con la presa centrale fissata a |) permette di eliminare
quasi completamente ["interferenza intersimbolica.

In figura § sono riporate le prestazioni dello schema in
esamg, in funzione del numero di prese dell’equalizzatore,
indicate come E ‘N, richiesto sul canale per raggiungere un
tasso d'errare sul bit (BER. Bit Error Rate) dopo decodifica
di Viterbi di 107 In questa configurazione il segnale rice-
vuito dal satellite e rimodulato per essere trasmesso nella
rele SMATYV, quindi il rumore &, utilizzato nella valutazio-
ne rappresenta il rumore introdotto dal ricevitore SMATV.
£, & I’energia del segnale ricevuto, quindi i risultati misura-
no le distorsioni introdotte sul segnale ricevuto dagli echi,
senza tenere in conto di eventuali variazioni della potenza
ricevuta. Le valutazioni sono state effettuate mediante lec-
niche semianalitiche, che consentono di valutare le curve di
probabilith d’errore del sistema senza simulare il rumore,

Eb/No @BER=1E-4

Fig. 5 - E/N @BER=107 per le reur in esame in
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Fig. 6 - Tiptco esempro di costellazione QPSK ncev ot rispelivamente
prima e dapu equaliz razione,

attraverso la sola conoscenza della sua potenza. I risultat
sono relativi al comportamento a regime dell’equalizzatore,
avendo fissato a | la presa centrale. Come si pud vedere,
sono necessarie circa |0<15 prese per riuscire ad equalizza-
re anche le reti pit critiche, mentre & marginale il migliora-
mento ottenibile con un ulteriore incremento. Con 13 prese
le reti pit critiche dunno un degradamento delle prestazioni
rispetto al canale AWGN (Additive White Gaussian Noise)
interiore a .5 dB (non si sono tenuti in conte eventuali ulte-
niori degradamenti dovuto a difetti di implementazione. non
Linerarita negli amplificatori, interferenza o intermodulazio-
ne tra ) diversi canali).

Da cid si pud concludere che, nel caso di utilizzo delle

80

modulazions QAM per la distribuzione condominiale di
segnali televisivi, 'utilizzo di equalizzatori adattativi nel
ricevitore & obbligatorio, per rimediare alle distorsioni in-
trodotie dalle reti SMATV,

Alcune simulazioni effettuate durante la fase di transito-
rio dell’equalizzatore, in presenza di rumore sulla catena,
hanno rivelato un tempo di convergenza dell’equalizzatore
di circa 15.000 simboli. nel caso della rete SMATV piil cri-
tica (H .), corrispondente a circa 2 ms con una velocita di
trasmissione dei simboli di 7 Mbaud.

Per quanto riguarda la lunghezza dell’equalizzatore, si
e visto che la distribuzione 7. dei riardi degli echi nelle reti
SMATV ¢ dell’ordine di 200+500 ns, sempre ritardati ri-
spetto al segnale principale. Assumendo di porre ad | la
seconda presa dell’equalizzatore, per avere buone presta-
zion1 con lo schema di modulazione 64 QAM ed elevate
potenze degli echi, il numero di prese N deve essere del-
I’ordine di 6+10.

5. Prestazioni dello schema di distribuzione B

In figura 6 & riportata la costellazione QPSK ricevuta in
assenza di rumore alla presa d'utente, quande la rete SMATY
ha la funzione di trasferimento riportata in figura A3,

Come nel caso del metodo A, anche in questo caso le
distorsioni intradotte dalla rete causano interferenza inter-
simbolica. che perd non genera errori sistematici, grazie
alla maggiore robustezza dello schema di modulazione
QPSK rispetto al 64 QAM. Non & pertanto strettamente
necessario "utilizzo di un equalizzatore.

Nel seguito vengono presentati i risultati delle simula-
zioni effettuate con il sisterna con codifica 3/4 ¢ 7/8, sia in
assenza che in presenza di un equalicratore nel ricevitore
d’utente. Lequalizzatore utilizzate ha |5 prese, il che per-
mette di equalizzure il canale SMATV anche nelle situazio-
ni piul critiche provate.

La hgura 7 mostra le curve del tasso d’errore BER in
funzione del rapporto segnale rumore sul canale £,/N, per i
due sistemi di codifica. Con questo metodo di trasmissione
il segnale giunge al ricevitore. atiraverso la rete SMATYVY,
direttarmente dal satellite senza subire processi di rinodula-
zione: pertanto il rumore in ingresso al ricevitore & dovulo
sia all’unitd esterna da satellite che al ricevitore d'ulente
stesso. Poiché se la rete SMATV & stata progettata bene il
primo termine & dominante, nelle simulazioni il rumore del
ricevitore & stato trascurato, ed i) termine di rumoere nella
catena ¢ simulazione & stato introdotto prima della rete
SMATYV. Le curve sono state valutale mediante la tecnica
Monte Carlo di conteggio degli errori e paragonane le pre-
staziomi dei sistemi con e senza equalizzatore con quelle
ottenibili su canale AWGN (Additive White Gaussian
Noise). Come si pud vedere. per un tasso d’errore pari a
10 ', il sistema senza equalizzatore degrada di 1,5+2 JB
rispetto al canale AWGN; usando I'equalizzatore cieco pro-
posto il degradamento si riduce ad appena 0,4+0,5 dB.

Anche nel case dello schema di trasmissione B quindi,
I"utilizzo di un equalizzatore nel ricevitore pud essere im-
portante. in quanto permetie di utilizzare le reti SMATV
attuali per la ricezione condominiale, con un degradamento
in termini di C/N molto basso rispetto alla ricezione diretta
da satellite. La ricezione senza equalizzatore al ¢ontrario,
sebbene possibile, renderebbe necessario I'utilizzo di anten-
ne di riceziene pil grandi.
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Per quanto riguarda la lunghezza dell equalizzatore, as-
sumendo ancora che i ritardi massimi degli echi siano distri-
buiti intorno a 200+300 ns, assumendo di porre ad | la
secanda presa dell'equalizzatore, per avere buone prestazio-
ni con elevate potenze degli echi, il numero di prese N deve
essere dell’ordine di 9+19.

Una ulteriore simulazione & stuta effettuata considerando
la catena completa, comprendente anche il collegamento
via satellite, e quindi i filtri IMUX ¢ OMUX ¢ I'amplifica-
tore TWT con le caratleristiche riportate nell’appendice C,
e un filtro di canale a larghezza di banda 33 MHz, che mo-
dellizza la distorsione lineare introdotta dal 1erminale d)
testa della rete SMATV. [n questo caso € sta1o analizzato il
comportanto del sistema con codice a efficienza di codifica
7/8, che rappresenta il caso pid critico. I risuliati mostrano
che il sistema equalizzato ha un degradamento rispetto ul
canale AWGN di circa 1.5 dB (di cui | B circa pud essere
associato alla distorsione dovuta alla non linearita dell’ am-

plificatore TWT ed i rimanenti 0,5 dB alle distorsioni linea-
ri dei filtri e della rete SMATV), mentre il sistema non equa-
lizzato degrada di circa 4,5 dB. Cid conferma quanto detto
sopra circa Uutilitd dell'introduzione dell’equalizzatore nel-
lo schema di ricezione.

Da notare inoltre che I'equalizzatore pud anche essere
utile in caso di ricezione diretta da satellite, per compensa-
re le distorsioni linear) introdotti dai filtri di bordo (Bibl.
t0). La figura 8 mostra un esempio del degradamentc delle
prestazioni in funzione della larghezza di banda dei filtri di
bordo (normalizzata rispetto alla velocita di trasmissione in
simbeli al secondo). Come si pud immaginare, a parita di
larghezza di banda dei filtri, all'aumentare della velocita di
trasmissione aumenta il degradamento intredotto dai filtri
IMUX e OMUX su) sistema. Introducendo un equalizzato-
re le prestazioni migliorano notevolmeme: ipotizzando di
ammettere un degradamento di 0.2 dB rispetto al case hmi-
e di Altri o larghezza di banda infinita, con dei fltri a

A Eb/No [dB] '
25 . Y ' E T e T o o T Y W i SR
e k1Y -] 7 -+ T TWTA back-off = 0.0 dB
' 1-- | Bit Error Ratio = 2.0E-04
20| = — T T .
5|
| 1.0
0.5
0.0
Fig. 8 — Esempic di degradiimento delle pre- 1.00 1.05 1.10 1.15 1.20 1.25 1.30 1.35
staziom 1n un sisterna di ricezione direna da Bw/Rs
satellite dovuto alle limuazioni di banda, =
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banda 33 MHz }'equalizzatore permerte di guadagnare
circa il 3,3% in dati, che significa passare da 41,6 Mbit/s
armnessi dalla normativa ETS] a 43 Mbis.

6. Conclusioni

Seono state analizzate le due soluzioni normalizzate per
la ricezione condominiale di televisione numerica da satel-
lite.

Per guanto riguarda il metodo A, hasato sulla rimodu-
lazione dal sistema QPSK DVB-S alla modulazione 64
QAM dello standard DVB-C, i risultati possono essere
COsi riassunti:

* laricezione risulla impossibile in assenza di un equaliz-
zalore;

« gli equalizzaton ciechi (che non necessitano di sequen-
ze note per raggiungere |'aggancio) sono idonei a recu-
perare le distorsioni introdotte dalle reti SMATV analiz-
zate, garaniendo un degradamento residuo delle presta-
zioni inferiore a 1,5 dB per un tasso d'emore di 2-10
prima del decodificatore esterno; cid nonostante non &
possibile escludere la presenza di reti estremamente cri-
tiche, non seddisfacenti alla norima CENELEC 50083-
7, per cui I'equalizzazione non possa avvenire, special-
mente nel caso di utilizzo della modulazione 64 QAM,
gid di per sé pib sensibile a rumore e distorsioni;

= i lempi di convergenza dell’equalizzatore sono sempre
dell’ordine delle decine di migliaia di simbeli, il che
significa pochi millisecondi per una velocita di rasmis-
sione di 7 Mbaud.

Per quante riguarda il metodo B, basato su una sempli-
ce conversione di frequenza del segnale QPSK secondo lo
standard DVB-S, i risultati possono essere cosi riassunii:

* la ricezione risulta possibile anche in assenza di un e-
qualizzatore, a spese di una maggiore potenza richiesta
in trasmissione. Questo implica la necessita di antenne
pib grandi per ricezione comunitaria (rispetto al caso di
ricezione individuale);

* gli equalizzatori ciechi sono idonei a recuperare le di-
storsioni introdotte dalle retis SMATYV analizzate, garan-
tendo un degradamento residuo delle prestazioni infe-
riore a 0,5 dB per un tasso d’errore di 2-10° prima del
decodificatore esterno.
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APPENDICE A

RETI DI DISTRIBUZIONE COMUNITARIA
REALIZZATE IN LABORATORIO

Due seno i tipi di rete di distribuzione raccomandati dal
CEl, Comitato Elettrotecnico Italiano, correntemente uti-
lizzati negli impianti centralizzati d’antenna. Per le struttu-
re del primo ripo, dette reti di distribuzione in cascata, ogni
derivatore serve un solo utente per piano. Nelle reti di di-
stribuzione parallele invece due o pit utenti per piano pos-
sono essere serviti dallo stesso derivatore d’utente. L'uso
dell’vna o dell’alira tipologia di rete & vna scelta arbitraria
del progettista. e dipende non sole da fattori tecnici, ma
anche economici e di adattabilita al singelo caso. In en-
rambi i casi possono essere inseriti amplificatori lungo Ja
rete. 11 derivatore d’utente poi, inserite lungo Ja linea prin-
cipale della rete, pud essere realizzato mediante compo-
nenti resistivi o induttivi; i componenti resistivi, pil econo-
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Connettore d'ingresso

O ¥ piano

34 m| derivatori d" Qte
i

prese d'utente

e,

O L] O | piano

Fig. &1 — Schema della rete di distiibuzione comunitaria

mici, hanno generalmente un maggiore disadattamento di
impedenza. Presso il Centro Ricerche RAl sono state rea-
lizzate diverse strutture, rappresentanti installazioni pill o
meno moderne. La figura Al presenta la topologia della
rete considerata nel presente lavoro, relativa ad una costru-
zione di 5 piani con 2 prese d’utente per piano. Essa rap-
presenta un tipico caso di vecchia installazione utilizzante
derivatori di fipo resistivo, con un significativo disadatta-
mento d'impedenza. Per questa rete sono state valulate le
funzioni di trasferimento del canale ad ogni presa d'utente,
e per i vari canali RF. La figura A2 ne mosira elcuni esem-
pi significativi, rappresentanti canali da 8 MHz, denomina-
i H,,, ..., H, scelti in base alla loro apparente criticitd.
H,, e H,, presentano un buco nella banda di 4 dB, in due
diverse posizioni nel canale di 8 MHz. H, , & caratterizzata

Offset di frequenza [MHz]

Fig. A2 — Esempi di funzione di trasferimento della rete SMATV perlo
schema di disiribuzione A.

ELETTRONICA E TELECOMUNICAZIONIN 2 E 3- 1995

Ritarde di gruppo [ns]
L} 1 1 |0
| - 1] '
B -
. E— ‘s\ -
) 1
o “‘--:.:_,_-lu !
. _|-26
|
t § 2 ] 4
] Offset di Frequenza [MHz]
H s

— ARilardo di gruppo [ns)

r

| Offset di frequenzafhbHz]

Has

8 Ampiczza [dB] e Rutarde di gruppo fns)

20

ot
-20
L
I
=40
-4 -1 -2 -1 0 1 2 3 4

. o Hys ]
a Ampiezza [dB| Ritardo di gruppo [ns}
1 1 ' H 1
l| . . . B B | : - - ki)
P
- i o2
S B 71
% 2
sl 40
= |
3 2 -1 0 1 2 5] 4
| Offset di frequenza [MHz2]
83



NUOVA ERI Edizioni RAI Radiotelevisione Italiana S.p.A.

Sede in Torino - Via Arsenale, 41

Capitale Sociale L. 1.000.000.000 interamente versato - n. 3760.86 - Reg. Soc. del Tribunale di Torino - Codice Fiscale n. 05351940019

ATTIVO

A} CREDM VERSO SOCI PER VERSAMENT) DOVUTI
1 parie pih nohlsmnats
0 pans ray hotuamath
Al TOT CREDITI VERSS SOCT PER VERSAMENTI DOVUT

B MROBILIZZAZIONI
b bmatorbsilbczarion) el sl
1} £OFR Oh AT @ O SRR
2| GO i NGMTE SlLpRo 8 pubbHclL
T il Drwreoito, ubitTr opee A ingegno
d) conceygion: Reonpa, marchi 8 Limd)
5t mevisnt i
B imamobehzz ez ony mi cowien pd morouri

'T) e iumobRlrzazion knmatenslh
e TOTALE (MMOBILEZZAZTOM IMMATERLALT

4} 24t bent
5) knmobiknpriont mpterad In ooep ad somont
) TOTALE IMMOSILIZZAZIOMN] MATERIALI

W} et laaarion) Rirarctisn n
1) partacipanion ki

) imp_ cowiroliarl saigebill oo we sce
1) bwp. controitanl exighdl oftrs B, aucs

) B Swigitll pOGTD BETITIO SUCOILVD
1) 0Er awigubd] olire ImoroLER BCOrTEYG

) TOTALE (MMOBA LLZAZIONI FINANZIARIE
B} TOTALE AMMOBILIZZAZION

C}ATTIVO CIRCOUANTE
1. Rimanizs
1] maists primd, susskilarie o O CONETR
2} prodot! B corso Al lay o sariavore
) vin I LoTRG
A) progoil Rt o mers

5) wtconzl
1} TOTALE RIMANENZE

El. Craglit]

1N TOTALE CREDIT)

i, Agthnith te cha non
1} oot mockety
F1) W patipth
3} A pustecpazion
4} amion proges
5) aftn ol
11} TOTALE ATTIVITA FINANZIARIE CHE
WO COSTILSCOND IMMOEL IZZAZIOM

A v B RO N CRzad
1} TOTALE DESPONBILITA LKOUDE
T) TOTALE ATTIWVO CIATOLAMTE

0) RATE! E AISCONT ATTTA
15 Olnapeo su prtiti
2} ARA TE A
3} aiA pacork Bt
0} TOTALE RATEI £ RESCONTLATTIVI
TOTALE ATTIVO {A+B+CeD}

A) VALDRE DELLA PROGUZIONE
11 Acavi galln vendile & SRSIAZIoNm
2) varaz nm somiiavora o it
J) varar di laviwi o corse su ornarGng
4] ncramaerdl il zzs per [reon intgim
5) altri Hcavt & provenil
A) TOTALE VALORE DELLA PRODUZICNE

B COSTI DELLA PROOUDDNE
£) aogulsl) mal prima, sosshl, marct
7) proslaziona o senaz
) godimento di bam o lerz
) cost del personala*
9| saian o stipend
) onen secat
£} iratipments di ine RPpEONG
) trattament o guiscanza o sunib
a) it o del perionale
9 10l30 cost ded porsonake
0 ammenament & avaltaron
B) RTRTEL S0l bnmaleried
) mmmont, immet, matenall
¢) akre svaiutazicos dede mmotiiaz.
d) pvaitaz Cred. coimprash el alhve ors.
0] kata ammorameant! @ svalstazion
11} varmar. UM, Maltna poma, dusskl 8 Mar
12) stcantonarment pes mschn
13 aitri accanionmment
14} Onarl Givers! dl pastions
B) TOTALE COSTi DELLA PRODUZIONE
CHFFERENZA TRA YALORE £ COST Df PROCAUZIONE (A-B)

C) PROVENTI ED CNER) FINANZIARI
15) provendl da partaciparioni n
B Impresa corpolala
b} mpresa collegute
) aktre imprasa
) alln provent ga paneCranom
151 tolate provernli da parletiposont
16) attn pecrvon: nanoan.
&} provant Bnarziar da cradtl immoh o
a 1hampresa conrofate
1 2} yngiese coRoyete
a Jyimoresa controllania
BA4}akA
tale provend fnanzan da cred kmmol
b) provent W rapan da Lol immobiixz
C} provent finanziar a Giod atthve cire
¢} provond fnsnziar da toh orears: da
¢ 1) imprega conlroiale
4 2) inprese cokbgate
63 impresa controdanie
o 4) alint
165) totsla provenl franaan da toh deeetsi
tolade 0 provenh finanzan
TOTALE PROVENTI FRANIARI
Y7} ieess g Cran fnenzian da.
B} didil vorso (mpness Conlrltals

|- STATO PATRIMONIALE
31.12.94 31.12.93 PASSIVO 31.12.94 31.12.93
— = —
| PATRIMONIC NETTO
. . L Capitale 5 00, 004, 000 ¥ 0% D00 D00
- - | b amisalone mxon) - -
1] 1] W, Rhsgrvs of dwshutrziona - -
™, - 2733074
¥V Rlsarva sxiond proprie in poctetogita - -
¥l - -
- - VI Alre risarve - 97500 485
J - WHE  Lhih [parcite) 48 prac Mewbell & oo - {AM) E3 20}
N - L Lndbe e [5.152.545,079% (25,079,224, 405)
. r Porcita 01.017H. 121904 {20467 D88 558 -
i = Perdita n corne d'anno 1504520578 -
I - et Z0.04, 29.08, 03,11 1954) —
500,001,651 g 108,954 450 A3 TOTALE PATRIMOGO KETTO {152 545 079 (25245, 263,510}
——— NS B} FONDI PER RISGHI ED ONERI
1 rattgmento quiescenza o shoit 585 491,637 213.351,443
1974910313 4§ 18778 2) ford per mpaste " 22ie000
‘25‘;,"52% ‘513 ::f“‘; BYTOTALE FONOI PER RISCHI ED ONEA) ]M
1306 349 104 T80.652.364 C| TRATTAMENTO makmA:PMTO LAVORO SURORD
Y L - YHondo batlametilo
% 407 063 786 ¥ 061 7ER 368 CITOTALE TRATT, Flmomo LAYCGAO SUBORD. _tw”% M
o) oEem
1} obbbgaziont”
- - af AT h -
I - B bt ohre | 5 A g
_AETBS (X0 1) hotabs obbigmriont [} R
18,785 000 18 785 000 2) vhlgmriont comrin,
ajm T L -
- biin ohre | i h 3 —_—
- 2y obbNpriond corotitsl _ o - ']
- 1 bt w0 banche.
- - ayw s - -
- = b In scad olfre 7, dn ITATH51.2%2 4 838.092 A6
i T} totala SEBi voric: Renche ER Y [ETE]
A R A} gt verao sk frarciatorn,
apn a7 - -
= % 3 b otre ¥ - - —_—
¥ = 45 bolaha Gablll vares st findnziston ¥ I L
- - 5} stcood da :
16 785 000 16 785 000 :mmmnmlrmul_mmqm 3050425 278 ' asﬂe\oasi
— _  GTESDM e . 2
. 59%As0 4y § 177 50F 027 5) Wotale sccont de chens 3350425979 3854 360 584
6) Sl virao Sonor
AJ 3 SCABELEN YD | Saamirin ACORERAG 1547 1485 906 27 125. 708 559
b n oltre I' i _— = — Tl
11952.633 503 V453618 11 6) sotale Gabkl vorao forko _ EATIAES®eE _ Jrgm
. AGT 0H0 541 1 detill rapp o2 DN di Credae.
3 5. ap B 1 . -
+ 735 182 053 4 79} BSY GYT ) SCACETA Dire EASCI) WGCARKRD E- =
= - T} toiaio SubH rEpp da tioll O ceoko _ ° 2
39 207 — B G18004 B| bl vaTsD Mrgeese
a) e b
L] ok T
) lotaka detil varsa imprses controllsos
T B543 318,421 35616 710 56O 9|d;ol.lumhr¢mcoug-h |
. - pin ol ik
B 1 = EE LT I EE S ) i Witedenizl ORfP MEARtini SucomLahva | _
et 3 kataln dot
4 1) darbid varsa rrprees L]
J : n)in poire !
[ T B0 artrp ¥
— 10) g debl vorsa knpran contoianis
15 11) daibtth wbatad:
_ il NN e ik h 727 oBd er BB 509 T
3 - & wn ortre | - et rmat P A
15) wesiha dabH] piutan ET e 197 T FTEED
12) dadet] varoo WUt predanill
3708621 A1 2y in piaih " 718 175263 P41 545938
PR i — olin o i - -
omesemian | [ 1231025k dabl vrso LSNY provedar.zioll | TR T4 56 338
13) it dabin !
3564 030 62y < BT 260.594 B} 5% hGadena BOND | M C SO | 7 BE3ATO F42 (97 553 134
- Fm _ = - brin oltrm I _ -
- ! : i Vi pem ate dmit 104
b L% S0TEY | B Tk i 154 ©TME B ohe? vk
[ E| HATEIE RISCONTI PASSIVI
- - 5 I 30 prasitl
- - 2} st ratal parthd 450 Q76 100 H59 266 023
- - 3} alin wpcerh puarha = -
- - £) TOTALE RATEI RISCOMTI PASSIVI A5 025 200 =9 265 21
- —— TOTALE ATTIVO (A+8+C+D+E} 35 518 797 #08 Rl FETH T
% a CONTI D'ORDINE
1} GARANZIE PFERSOMALI PRESTATE
a)F\dpussion [*] ]
2r 341.205 52 045 455 b Avamio 0 0
—————TTETETEY c] Alira [ [
170,128 47 R 2) GARANZIE REALI PRESTATE
257647 B8 T3 '1%2 595 3 a) Per obbigaziont altrul a o
= b} Par oobAgazon progha, daerss aa dabst a a
] PO Sirbrt SoriiL i bdancg a L]
R - 3; IMPEGHI O/ ACQUHSTO E O VENDITA
_ - 4) ALTRI
19 - 1671 A6 F ddtinaasasu neavulo &a bero Sl C0KD C0D ]
16270083 | 16 732 B6Y Garangn ipolecana ncyvls da term a [
15 519 787 408 51362 B3 706 | FUSLRI i (B0 L1} a
o CONTO ECONOMICO _
1054 _ o198 i b} debsti verso mprase collsgale - -
I C} dabib varss ynprasa controlanis - 574 (09,132 - 2.500.043.087
+ A4 469 537 GaR + 59 048 453 318 G} Gebi varso banche 330853544 - 409 207 402
[ 472 549 1ED) (6 988 713 530) B} S pir qblgazon) n
) N N #ln getat b 33481934 - 2z 9.1
M P ) g) ohen finanzan divers: B 75.923 - 178.077
+ BS 754 554 47 74 B77 N
— : 173 totane wnlbressl & onen finantian B TIRAZ 42 = 1310087
T WP TS ¢ B2 125 st TOTALE ONERI EINANZIAR - 036424542 - 3292300.087 |
| C) DIFFERENZA TRA PROVENT) EC ONER) FINANIIARI [eLv X 13227 318,395
N R ] . 7302 191 620 0} AETTIFICHE (A VALDRE ATTIVITA FINANZIARIE
- 20 FRAZ31.555 - £4 747386 393 18) frvalulaziana ativid inanmzare o
1at? 002165 1,003 457 702 a} parecipazion *
| b mobizZ 3z fin POt gareOpazion >
- N2 ey - 13 338 780 1 €) biedr sttt Altive Ge o0 pavivopar +
- 3BESST9TIS - 1.910 065 869 18) tolale nvalizzion " —F = ol
- 1008704 116 " 937 791.826 189 svahtazions alvith fnanziara di- - T T
193.928 - 695 bB5 Q'Ba? parBCpAZON _ -
195.009.21% ATI0AN T2 " Loy fin .
ST Rl T R ¥ Tazom fin pon p pazxwli - .
6.440,137.875 €] Wtodt GoAil atlvo CofE, 100 PatecDaT = =
- 139.5¢3 938 - 7 506,240 DEB 15 iptake svaktazonl : 5
- s02052628 - 156,159,002 Dj TOTALE RETTIFICHE 0 VALORE ATT. FINANZIARIE g [
= =
E62018.032 074600000 E) PROVENTE ED ONER) STRAQRDINARY
4. = 12.537.190.070 200 gravenl sweordinar
- 1M 024.637 - 994.250.232 a) plusvalanza su ahesarse Tmotilzzazon * 15 459 2.604 471
- . - o) airri provienb straordinan . 1.530.558.005 + 635 487 253
- IERATEITY - - 201 totat provor Stracedinen +  1.530.533.93% _+ 633.4D1.424
- 1.245.220.891 - 1274520538 21) onen straordinar
- SIZYagRIT - 3‘-‘_:_05-5‘ e 4} minusvalanzo 5o R PPRTCY." - 48.041 485
__{20.0iusHNbad) 21.078,502.184) b wpasio rakative ad ssem procatami - -
£) RN ofan SrRominh - 1 O58.844 836 - 1465053, 205
21} dolale onan sraordnpr - 1.204 029,927 - .51 94 850
’ + E) TOTALE DELLE PARTITE STRADROINARIE __ AGEERATT K
. - + - RISULTATO PRAMA LELLE RPOSTE (40487 O5B.658) {25.079.024 4057
+ - + - 22} imposie sut reddiin deil asarreria
T T + 2} AMMOntaes Kk - -
- * 1] b} crodih dImposla s deadant - -
23] ekt whposhe sul reddio dellmserouo i & _a : 0
28} UNILE / [Perdita) deh £ somizo 1 {20,487 QBB 658) (25-970.324.405)
+ +
* +
3 + PROSPFETTO DI DETTAGLIO DELLE VOCI
' +
= R 5 DEL BILANCIO DI ESERCIZIO AL 31.12.1994
e ————- 5 —
- + 1) RICAVI DELLE VENIDHTE
e dalid vibncits of copre 18084 276 580 [}
+ + & b o adbonamed A67.2M 454 o
+ +
. “:g-:‘g {g: N 42 Zﬁ;f‘;? 2) RICAWI DELLA VENDITA [R SPAZI PUBBLICITAR 19.458.423.879
+ p L
. 425,470 895 M 54.900 722 Bl oot par randilla ramita concraskongnie o pba 18 105 421 879 [1]
. 195.470.895 54 960, 722
S TS YT - Y090 T2 3) COSTI PER SERVED:
- 1 Larvorasions prsass taed 12568 102 7ot [
- - Agenzie di formaziona 528 000



SIMULAZION] AL CALCOLATORE DI SEGNALY DVB DA SATELLITE NEGLL IMPIANTI CENTRALIZZATI
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Fig. Al — Esempio critico di lunzione di trasferimento della reie SMATY
per io schema di disinbuzione B,

da un picco molto pronunciato nella parte bassa del canale.
H,, e H,, sono le pid eritiche, in quanto la profondita del
buco & maggiore di 6 dB. La figura A3 mostra la funzione
di trasferimento nel caso peggiore, ricavata su un canale da
40 MHz.

APPENDICE B

ANALISI DEL COMPORTAMENTO
DELL'EQUALIZZATORE SU UN CANALE
AD UNSOLO ECO

Per valutare il comportamento dell’equalizzatore cieco
utilizzato nelle simulazioni in presenza di distorsioni linea-
ri sul canale di trasmissione, si & considerato un semplice
modello di canale, costituito dal segnale principale pili un
eco ritardato e attenuato: il cosiddetto canale a tre raggi
semplificato descritto in (Bib). 9) come modello di Rumm-
ler. [n particolare sono stati gsaminali i seguenti casi:
Caso L. Si & fissato il ritardo dell’eco a 7-7, dove T ¢ la

durata del simbolo in trasmissione. In questo caso nella

banda occupata dal segnale sono presemi sette «buchi»
della funzione di trasferimento del canale.

Caso 2. 51 & posto il ritardo dell'eco pari a 7, (un solo
«buco» si trova nella banda del segnale) e la fase in
modo tale che il «buco» risulti posizionato in centro alla
banda de] segnale.

Caso 3. §i & posto il ritardo dell’eco pari a T e la fase in
modo tale che il «buco» risulti posizionato ad un estre-
mo della banda del segnale.

Per questi tre casi si ¢ poi variata ['attenuazione
dell’eco, cosi da considerare diversi valori della profondita
dei buchi nel canale di trasmissione.

[l comportamento di un sistema non codificato basato
sulla modulazione 64 QAM & stato analizzato su quest
canali al variare del numero di prese di un equalizzatore
cieco come presentato nel paragrafo 3. Non essendo pre-
senti sul canale precursori del segnaie utile, & slata imzia-

36

lizzala ad | la seconda presa dell’equalizzatore. Le figure
B1, B2 ¢ B3 presentano per le tre reti considerate il valore
di £/N, richiesio per un tasso d'errore di 10™ in funzione
dell’ampiezza dell'eco e del numero di prese dell’equaliz-
zatore. Da essa nisulta che quando 'antenuazione dell’eco &
minore di L3 dB, ['equalizzatore non & pil in grado di cor-
reggere le distorsioni; inoltre, se si ammette un degrada-
mento delle prestaziomi di circa | dB rispetto al canale
AWGN (E,/N, per un tasso d’errore di 107 pari 2 16.6 dB
per la modulazione 64 QAM), indicata con T_la lunghezza
dell'eco, il numero minimo di prese equispaziate a distanza
pani al tempo di simbolo nisulta circa a 2+2 7 /7.

r - " Caso ! ]

i8.5 —
3o AN —
% 17.5 f 9 prese
o h‘%\ Tl —— | & prese
s -
g} 7 ] e a— ~— 23 prese

N ] |—

g 165 i,—— -k 30 prese
Z
w6 -

153.5 i

15 16 17 18 1% 20

Attenuazione deil'eco {dB)

Fig. BI —— Presiazioni del sistema equalizzalo in funzione dell’allenua-
ziong dell’eco e del numero di prese deil’equalizzalore - Caso 1.
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SIMULAZION] AL CALCOLATORE DI SEGNALL DV B NA SATCLLITE NEGLE IMPLANY L CENTRALIZZATI

APPENDICE C
I DISPOSITIVI DI BORDO

fl modello della 1ratta via satellite wtilizzazato nelle
simulazioni & riportata in figura CI| (ampliticatore TWT) ¢
in figura C2 (fiitri IMUX e OMUX),

—

Backoff in uscita [dB] Fase (gradi) .

& i3 12 9 & 3 [ .
Backolf in ingresso [dB) |

Fig. C1 — Esempio di curve carauerstiche AMIAM o AM/PM di un
amplilicatore non lineure di bordo TWT
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ANTENNA A DIPOLO RIPIEGATO PER GLI IMPIANTI
TRASMITTENTI IN ONDA MEDIA

L. PAUTASSO>

SOMMARIO -~ Dopo mn hreve richiamo sulle generalita delie antenne trasmittenti nel campo Onda Media (OM) ¢ 1'ana-
lisi dell’efficienza di vadiazione dei sistemi radianti marcomiani; Particolo descrive ed analizza widantenna per OM poco
alilizcata che si pone conme alternativa, guale sistema radiante a basso costo per impionti di piccala potenza, rispetto a
quella sino ad ogei wiliczata per glt npianti trasnittenti radiofonici in OM a servizio locale. Larticolo esamina inolire
le caraneristiche radioelenriche, it principio di funzionamento e le modalita che hanno portaio alla configurazione
dell’amtenna a dipolo rovesciato standard ¢ alla nuova tipologia di anpianio, confromandoela con quella convenzionale
adottaia sino ad ora dalla RAL

SUMMARY — Folded-unipole antenna for medivun-wave transmit instalfations. After a short recall abour the general
aspects of the transmitting antennas in the medivin-wave range and the analvsis of the radiation efficiency of the Marco-
ui’s systemns, the article describes and analvses a medivm-wave antenna, not so much wsed, whicl can be considered ax an
aliernative, namely a low-cost radiating svsiem for low-pover installations, with respect to the antenne curvenily used for
local service medinm-wave radiophonic transimnit instellations. Moreover, the article examines thie radioelectric characie-
ristics, the opervating principle and the modalities which allowed the confignration of the standuard folded-unipole anrenna
and the new instattation 1vpology. A comparison bevween this configuration aie the conventional one, up-to-now adopted

by the RAL Ix also reported.

|. Introduzione

l.e reti radiofoniche in Onda Media (OM) della RAI
comprendono tuttora una trenting di impianti ripetitori di
piccola potenza installati all’interno di cittd nelle quali la
copertura radiofonica formita dagh impianti principali,
addetti al servizio base su grandi aree, non risulta sufli-
ciente ad assicurare buone condiziom di ascolto a causa
degli elevati hivelli di disturbo esistenti nell’agglomeraio
urbano.

Grazie alla loro posizione baricentrica all’inlerno delle
cilla da servire, questi impianti riescono, pur con piccola
polenza d'apparato e sistema radiante di bassa efficienza,
ad assicurare una elevata copertura di popolazione, realiz-
zando cosl un massimo di rendimento con piccoli costi di
installazione e di esercizio. Purtroppo la loro situazione di
caompatibilitd con I'ambiente, a suo tempo di assoluta tran-
quillitd, & andata via via deteriorandosi con il diffondersi
nelle abitazioni prossime all’impianto delle pit svariate
apparccchiature elettroniche a scarsa immunila, le quali
vengono disturbale dal suo funzionamento, provocando
proteste e richieste di allontamento del medesimo.

Pertanto & ormai inevitabile, volendo mantenere |’ attua-
le servizio radiofonico, prevedere la sostituzione degli
attuali ripetitori urbani con altri impianti situati all’esterno
della periferia citiadina.

* P.i. Luciano Paulasso della Direzione RAL di Torino, Onda Media
¢ Onda Cona.
Duiiloscritio pervenuwto atla Redazione i) 6 novembre 1995,
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In relazione a questa prospettiva, alle difficolta e agli
altissimi costi che sarebbero derivati dall’adozione dei nor-
mali criteri realizzativi degli implanti OM extraurbani, la
direzione tecnica di competenza aveva da tempo proceduto
allo studio preliminare, e alla sperimentazione su alcuni
impianti, di una nuova tipologia di sisterma radiante, tale da
facilitare la realizzabilith e minumizzare i costi degli im-
planti sostitutivi.

Purtroppo, a causa di vari fattori interni aziendali, mal-
grado gli ottimi risultatl dimostrati dalla sperimentazione e
la situazione sempre pit critica degli attuali ripetitori urba-
ni, poco o nulla & stato falto sinora per risolvere il problema.

Scopo della presente relazione & perianto quello di -
proporre 1l problema, illustrando dettaghalamente le pre-
stazioni tecniche e le carateristiche costruttive del nuovo
tipo di sistema radiante a dipolo ripiegato, rispetio a quello
di tipo marconiano sinora adottato.

Nell’occasione si ritiene doveroso esprimere il pill vivo
ringraziamento all’ing. Riccardo Galliano sotto |a cui dire-
7ione era slata effettuata a suo tempo la sperimeniazione di
cui si parla in questo articolo e che ha messo a disposizio-
ne la relativa documentazione tecnica.

2. Generalita sulle antenne trasmittenti nel campo
Onda Media (OM)

Le antenne trasmittenti attualmente impiegate nel cam-
po OM sono pressoché esclusivamente del tipo marconia-
no, e ciog costituite da un condutlore vericale isolato da
terra al suo estremo inferiore dove viene alimentato in serie
dal trasmettitore.
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ha=Xr/4

2

Fig. 1b

S Fia. Ia

Fig. | — Tipiche antenne a semidipolo,
Distribuzione sinusoidile ¢i corrente.
Distribusione sinusoidale di tensione.

Queslo tipo di antenna costituisce, assieme al piano
condullore formato dal suolo, un semidipolo, sul quale vie-
ne a stabilirsi, nel funzionamento, un regime di onde sta-
zionarie di tensione e corrente in quadratura fra di loro e
aventi nodi e ventri spaziati di A/4 a partire dall’estremo
superiore, analogamente a quanto avviene in una linea di
trasmissione aperta all’estremo non alimentato {vedi figure
lae 1b).

L’antenna marconiana per OM viene oggi realizzata co-
munemente sotto forma di una torre a traliccio metallico a
sezione costante, poggiante a terra mediante un isolatore in
grado di sopportare |a lensione di eccitazione (che nel caso
di vna antenna in mezz'onda pud raggiungere valori eleva-
t1) e mantenula verticale da una serie di tiranti in fune di ac-
ciaio, detti stralli, opportunamente sezionali da isolatori in-
lermedi in tralti molto corti rispetto alla lunghezza d’onda di
lavoro. Questo lipo di torre (vedi figura 2a) & detlo autgir-
radiante, 1n quanto tulla |a struttura metallica € sede della
corrente a radiolrequenza di eccilazione, anche se la mag-
gior parte di questa si concentra per eftetto pelle sui con-
duttori in fune di rame tesati lungo gli spigoli.

In precedenza venivano utilizzate antenne filari sostenu-
te da due torri di sostegno laterali, come in figura 2c. oppu-
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Fig. 2a — Conligurasione lipica di Anteena Marconiana per QM:
amenna siedlata isolata alla base.

Fig. 2b

Conlipurazione lipica di Antenna Marcaniana per OM:
anlenna autoportanie isolata alla base ¢ capacild terminale.
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Fig. 2¢ Conligurazione tipica di Anteana
tarconianu per OM antenna Nlare. 1 —

— N

re torn autoporianti a traliccio di sezione variabile, con
larga base d'appoggio in luogo dellz strallatura, come in
figura 2b. Queslti lipi sono stati progressivamente abbando-
nati: il tipo filure in quanto eccessivamente seleltivo. ovve-
ro con toppe rapide variazioni delV impedenza al vanare
della frequenza; quello a traliccio autoporlante perché la
forle capucith verso terra della base & Ja rustreimazione ver-
so I"allo, comporta una distribuzione di corrente poco ido-
nea ad una buona irradiazione.

Poiché nel funzionamento dell’antenna marconiana la
corrente .f. ¢i alimentazione si richiude sul suo termmale ¢
massa come correnie di spostamento nel dielettrico circo-
stante e con correnti di conduzione attraverso il suolo, inte-
ressando un semicerchio di raggio A/2 aitorno alla sua base.
¢ fondameniale per la riduzione delle perdite, che la condut-
Livild in questa zona di terreno sia la mighore possibile.

Per gli impilanti di grande potenza, che hanno come
obiettivo quello di servire un’area pill vasta possibile, si

Fig. 3 — Anienna sirallata i =
inolata alla base per OM ’
Parlicolure deil’isolaiore di

buse e raggiera di lerra.
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otiiene il mussimo rendimento adetlande sistemi radianti in
A2 e ci siavvicina al limile ideale del piano perfettamente
conduttore, costituendo il sistema di terri dell’antenna con
una raggiera di filk metallici, generalmente 120 fili langhi
A2, mterrali a poca profonditd nel terreno e convergenti
alla piasira di appoggio dell’isolatore di base (vedasi figu-
ra 3). Come & noto 'imporianza del sistema di terra & gran-
dissima per il buon rendimento dell’antenna marconiana.
Questo sistema radiante risulta perd molic costoso, specie
alle frequenze pil busse della gamma, per la notevole altez-
za del (raliccio e Ja grande superhcie di terreno occupata
dulla raggiera, i cui costi crescono entrambi col quadrato
della lunghezza d'onda.

[} sistema radiante in A/2 si adotta pertanto solo per gli
impianti di grande potenza, destinati al servizio di zonc di
grande estensione. sia di giorno medianie 'onda superfi-
ciale, sia di notte per onda ritlessa,

Per quelli di minore importanza ¢ potenza. per ndurne 1
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costo, si adottano sistemi marconiani di dimensioni inferio-
ri al A/2, scendendo fino al A/10 per gli impianti installati
nelle ¢ittd.

1l diagramma di radiazione sul piano orizzontale resta
omnidirezionale indipendentemente dall’altezza dell’an-
tenna, con la quale invece varia sensibiimente il diagramma

di radiazione nel piano verticale, come illustrato nei grafici
di figura 4a e 4b,

Passando da 0.1 a 0.5 A, tale diagramma si appiattisce
progressivamente sul suolo, determinando un forte guada-
£no in segnale ai bassi angoli di elevazione, il che ¢ parti-
colarmenle imporlante sia per estendere quanto pib possi-
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Fig. 4b — Diugrammi d1 radiazione: anda-
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— Elfaciensi di radiagione dei siste-
i tadizndi oH e mirconiano clas-
sico in funzione delle dunensions
defl antenny ¢ defli ragpiera

di terra per Ha=R1
Rendimento d’snienna iain fur-
zione di HIA tua=Pu/Pa).
e .. Efficicnza di radiavione per siste-
ma radisnte a dipole ripiegato

&5 020 G625 630 0,5 6,42 64§ 040

con Ri=Hwa20.

@ .
o & Ha 4 - . Efficienza di ridrazrone per anterna

marcomana cen Ri=Hu/20

Fig. 5 — Efficienza Ui rudiozione dei sistenu ridbanti th lipe Marconiand e a dipolo fipiegalo.

Efticicnza th rudinzione

Er = Put/Pa(=pa » gd)
Pur = polenzi apparenic mucji;nuz( E-d ) Kw

pa = Pu/Pu dove.

Pu = Potetiza di ahimentazione antenna

300 Pu = Potensa uule dr rdicsione | Py
E = Vuloic del compo con (mV/m) alla distinza d (K Pp = Potenzu dispersa (pendne)
a = attenuugione 1 oper la distinge d ¢ requenza i lavere ga = pwidagno d antenna sul prano orzzontale (in potenz)

Pa = Potensa di elimentasione antenno (Kw)

bile I'area di servizio primario diurno per onda superlicia-
le, sia per evitare il fenomeno dell'aulointerlerenza notlur-
na, dovuta al ritorno a terra del raggio nflesso in zona dove
€ ancora utilizzabile I'onda di superficie.

Quindi la massima altezza utilizzabile & quella di 0,53 A
(pari a 1907 eletirici) e queste antenne sono chiamate antie-
vanescenza.

3. L'efficienza di radiazione dei sistemi radianti
marconiani

Per i sistems radianti marconiani di tipo classico, aventi
ciot il raggio del sistema di terra uguale all'ahezza d'an-
tenna, Iefficienza di radiazione, ovvero il compo e.m. pro-
dotto sul piane orizzontale con una potenza di alimentazio-
ne Pa, varia in fuazione del rapporio H/A del sistema come
quantificato dal diagramma Er=Par/Pa di figura 5.

Questo grafico & stato ricavalo sperimentalmente rile-
vando il valore della Par (potenza apparente irradiata) su
impianti aventi valori di H/A varianti da 0,15 a 0,6A.

Nella medesima figura & riportato anche il grafico del
rendimento di antenna pa in funzione di H/A. € cio® il rap-
porio Pw/Pa fra la potenza effewivamente irradiala Pu ¢
quella di alimentazione Pa, parte della quale {Pp=Pa-Pu) si
disperde nelle varie perdite. la principale delle quali & dovu-
1a al sistema di terra ridouo rispeuo al /2 od imperfento.

Il rendimento pa raggiunge il suc valore massimo, prossi-
mo all’unit, nel sistema in A2, per ] quale la componente
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resistiva dell'impedenza di ingresso dell’antenna R & prossi-
ma al suo valore massimeo, mentre decade progressivamente al
diminuire del rapporto H/A: con un sistema in A/6 dove la Ri &
molto bassa, & costituita in parti circa eguali dalla resisienza di
radiazione e da quella di perdita, la pa & ridota a circa 0,3,

L'antenna marconiana classica ha cio¢ un rendimento
Ha e quindi una efficienza Er strettamente legata alla com-
ponente resistiva della sua impedenza d'ingresso, che varia
secoando il dingramma Za = f(H/A) riportate n figura 6.

Per gli impianti ripetitori aventi il sistema radiante in-
stallimo sulla copertura di edifici urbani delle citta, per
necessita, I"alezza dell’antenna resta limitata a 0.10-0, 154
e il sistema di terra ha raggio medio di 1/4 Ha: di conse-
puenza il rendimento di antenna ¢ efficienza di radiazione
restano sempre inferiori allo 0,235,

4. Il sistema radiante OM per impianti a copertura
cittadina installati su edifici urbani.
Antenna, sistema di terra e sua configurazione

Gli impiant trasmittenti di piccola potenza installati al-
I"interno degli agglomerati urbani di cui devono assicurare
la copertura radiofonica, costituiscono attualmente circa il
25% della rete radiofonica in OM. Per poter ottenere con
piccole polenze d’apparato una sufficiente copertura dell*a-
rea urbana, essi devono avere posizione baricentrica nell’ag-
glomerato. Di conseguenza il sistema radiante deve essere
installato sulla copertura di un normale edificio cittadino.
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Fig 6 — Componcnte resistivi e resitiva
dell"impedensa di ingresso:

1} = per unantenna di tipo marcomuno ¢ lus-
sieo {Ha=Rt) in lunzione delle sue dunensiom
Hefd,

2} = per traliccio autoportaste TV alimienta-
o in OM came dipolo ripiegaie (con uinico
condutiore filire),

He = altesza eleurica cquivaleme=Hak.

He A k = coellicienie riduzione velocitd propa-
pazione sul raliccin=096.

Il sisteina radiante costituisce ’elemento critico deg!i
impianti trasmitienti cittadini, dati 3 vincoli che I'installa-
zione sulla copertura di un edificio urbano comporta nei ri-
guardi delle dimensioni dell’antenna e della struttura del
suo sistema di terra. Come gid visto, date le modeste di-
mensioni dell’antenna e del sistema di 1erra, il rendimento
di radiazione risulta molto scarso e tanto pill basso quanto
minore ¢ la frequenza di lavoro. Attwalmente tut questi
impianu lavorano sulle frequenze pid alte della gamma
OM, rispetio alle quali 1'altezza elettrica del traliccio &
dell’ordine dei 457 eletirici e il raggio equivalente della rete
di terra varia dai 10+20% elettrici.

Per questo U'impedenza di ingresso dell’antenna (vedi
figura 6) risulta molto selettiva e con un rapporio reattan-
za/resistenza molio alto, rendende critico I'adattamento di
alimentazione e la linearith della risposta alle bande latera-
I1 della modulazione.

Come & noto infaty, se I'impedenza di una antenna tra-
smiltente varia con la frequenza troppo rapidamente, viene
pregiudicato il buon funzionamento del trasmettitore in
quanto diventa impossibile raggiungere la piena modula-
zione 0 si hanno distorsioni inaccettabili dell*inviluppo alle
pill alte frequenze.

Viene al riguardo consideralo come carico normale,
quello la cui resislenza non varia pid dell’ 19, e la reattan-
zi1 non pid del 3,5% per ogni KHz di scostamento dalla fre-
quenza poriante, rispetto al valore Ro presentato in corri-
spondenza della frequenza portanie,

4.1 ANTENNA

Per ghi impianti trasnuttgati installati all’interne degli
agglomerati urbani, attualmente & standardizzato I'impiego
di un iraliccenio a sezione quadrata di cm 20x20 e dell’al-
tezza di 29 metri. Per le frequenze estreme della gamma di
utilizzazione, 1-1,6 MHz ['ahezza eletirica equivalente
risulta rispettivamente di 40° e 63°. Di conseguenza la resi-
stenza di radiazione & molto bassa ¢ ¢io, collegato alle forti
perdite nel sistema di terra, fa si che 1] rendimemo di questi
sistemi risulti al massimo dell"ordine del 20-25%.

L'esame del comportamento dei sastemi radianti a tralic-
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¢io autoirradiante di altezza 29 metri installati su edifici ur-
bani, ha evidenziato come al di sopra della frequenza di
funzionamento di 1000 KHz le bande laterali rigntrino am-
piamene entro il cartco normale, mentre con I'uso di fre-
quenze inferior ai 1000 KHz 'ampiezza di banda si riduce
considerevolmente ed & quindi non consighabile {"uso di
1ali frequenze con questi sistemi d'antenna.

4.2 SISTEMA D{ TERRA E SUA CONFIGL'RAZIONE

In sostituzione della ¢lassica raggiera di terra dei siste-
mi radianti con antenna poggiante al suclo, per questi im-
pianti viene realizzalo un contrappeso d aereo costituito da
una rete metallica 1esata sulla copertura dell’edificio per
una certa estensione tutto intorno alla buse antenna. Tale
rete viene collegata mediante discese a dei dispersori inter-
cati lungo la periferia dell’editicio e ha quindi caratteristi-
che sia di terra di funzionamento (convogliamento delle
carrenti RE di ritorno alla base antenna), che di terra di pro-
tezione (equipotenzialith 2 massa e drenaggio delle 1ensio-
ni di origine atmosferiche), sia di schermatura per il sotto-
stante edificio.

L’estensione della rete & peraltro vincelata alle dimen-
sioni della copertura a disposizione dell impianto, e diffi-
cilmente si possono superare 1 10 meni di raggio attorno
alla base antenna; tuttavia per nen andare incontro u perdi-
1e eccessive, & opportuno che la superficie 101ale della rete
non scenda mai al di sotto des 100 metri quadri.

5. Situazione dei ripetitori ad installazione urbana
nei riguardi della compatibilita elettromagnetica
con 'ambiente

Malgrado i difetti messi in evidenza nel paragrafo pre-
cedente, I'utilita e la convenienza economica di questo tipo
di installazione, al centro delle zone maggionmente popola-
te, risulta evidente se si conlrontano i dati di potenza d’im-
pianio ¢ di copertura assicurata rispettivamente dagli im-
pianti urbani e da quelli extraurbani, ovvero le coperture
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unitanie fornite (come numero di abitanti serviti per Kw di
potenza d’apparato), nonché i costi rispettivi di impianio e
di esercizio.

Il rovescio della medaglia & costituito dal disturbo che
gli intensi campi e.m. presenti nelle vicinanze dell’ impian-
1o possono causare al funzionamento di apparecchiature
eletironiche a bassa immuniid.

Questo problema era praticamente inesistente all'atto
della progettazione e dell'installazione di questi impianti
che risalgono in larga parte al decennio "50-60. 1 disturbi
alle apparecchiature si imitavano infatti a una parziale satu-
razione dei radioriceviton situati ai piani ali dell'edificio e
la scelta di edifici non residenziali per "installazione (uffici
PT, scuole, ece.) rendeva irrilevante il problema. La succes-
siva diffusione di apparecchiature elettroniche anche di tipo
sofisticalo e a bassa immunita in particolare negli uffici PT
e nelle scuole, ha compromesso progressivamente la situa-
zione, dando luogo nel corso degli ultimi dieci anni a richie-
ste sempre piu pressanti per I’eliminazione dei disturbi e a
minacce di non rinnovare 1 contratti di ospitalitd in caso di
esite non soddisfacente. Se finora, almeno per quanto
riguarda le apparecchiature ad installazione fissa (impianti
di amplificazione. telefoni, cilofoni, ecc.) si sono general-
mente raggiunti risultati sufficientemente positivi per il fu-
turo. a causa della sempre maggiore applicazione dell’elei-
tronica nelle apparecchiature di uso comune, si ha ragione
di credere che risulterd sempre piu difficile poter realizzare
opere di bonifica che diano risultati seddisfacenti.

Pid che dalla potenza degli apparati trasmittenti installa-
ti, la criticita di tale sistemistica d’impianto & da ricondurre
allo scarso effetto schermante del sistema di terra sul sotio-
stante edificio. [n molti casi il contrappese d'aereo & colle-
gato a lerra ¢con un'unica discesa di terra e quindi la scher-
matura al sottestante edificio risulta molto scarsa.

L.a possibilita di mantenere in funzione gii attuali im-
pianti & quindi legata alla necessita di affrontare complessi
e costosi lavon di schermatura del sottostante edificio, il
cui buon esito, in base ai casi sinora affrontati non ¢ affatto

certo. Per quanto riguarda I'eventuale pericolosita di radia-
zione sulle persone, non esistono problemi, poiché il limite
della proposta di normativa italiana consideralo in V/m &
pari a 87/vf {MHz} cio& superiore quasi 10 volie ai massi-
mi campi riscontrabili nigi locali occupati da terzi.

6. Caratteristiche generali dell’antenna a dipolo
ripiepato od a “‘sottana”

L'impiego dell’antenna a dipolo ripiegalo quale sistema
radiante a basso costo per impianti di piccola potenza &
stato accanionalo per un lungo tempo € parecchi progettisti
non hanne ancera molta famigliarita con le sue caratteristi-
che. Cib nonostante, la sperimentazione effettuata ha evi-
denzialo come 1’antenna a dipolo ripiegato offra notevoli
vantagg rispetto ad vna antenna marconiana tradizionale
di pari altezza.

Come noto ci sono due modi classici per alimentare
un’antenna OM: il modo pilt comune & quello di applicare
la potenza r.f. alla base della torre, isolandola da massa per
mezzo di isolatori di base (alimentazione in serie, figura
7a). L'altro & quello di avere I'antenna con base a massa e
apphicare la potenza r.f. all’anienna in un punio intermedio
scelto in modo da semplificare 1" adattamento di impedenza
tra cavo e antenna come in figura 7b,

L'antenna a dipolo ripiegato pud essere inlesa come un
tipo particolare di antenna alimentata in derivazione o
“shunt”. Invece di un filo tesato che viene attaccato alla tor-
re acirca 1/5 della sua altezza, I'antenna di guesto tipo @ ali-
mentata tramite uno o pid fili artaccati alla torre ad una pre-
determinata altezza. A seconda del valore del rapporto H/A
1 fil1 sono connessi aiia torre o in cima alia stessa o lungo Ja
torre ad una determinata altezza, con dei collegamenu di
corto circuito (figura 7c¢). Le caratteristiche fondamentali di
una antenna a dipoelo ripiegato risultanti dalla apposita spe-
rimentazione, mirata a un suo impiego come sistema radian-

a) o

—_ = = — — — J

ch [T]

[

Fig. 7 — Tipologiu di alimentazione per antenna in QM.
a) Alimentazione in serie; b) Alimencizione convenzionale in shunt; ¢) Alimentazione a dipolo ripiegulo.
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ie & basse cosio per gli impianti OM di piccola potenza s0-
stitutivi dei npetitori urbani sono le seguenti:

— per un traheeio alimentato a2 dipolo ripiegato I'impecden-
za di ingresso in prossimita del suo A/d, anziché presen-
lire una risonanza serie come avviene per antenna mar-
coniana, presenta una risonanza parallelo, come risulta
dui rispettivi diagrammi riportati 2 confronio in figurit 6.
Perlanto con I'alimentazione a dipolo ripiegato st ha una
componente resisliva d'ingresso melto pit alta che con
I'eccitazione marconiana e quindi, anche in presenza di
uno scadente sistema di terra, le relutive perdite incidono
poco sul rendimento d'antenna, al punto che si pud eli-
minare del o la raggiers di terra e malgrado cid avere
ancora una efficienza di radiazione almeno uguale a
quelia della marconiana classica, in tutto intervallo di
frequenza per cui I"antenna rappresenta lo 0,15-0,26A.

Nella figura 5 & riportato, a confronto con quello della
marconiana classica, il diagramma dell’efficienza di radia-
zione dell tmpianto sperimentale alimentato cen dipolo ri-
piegalo avente come sistema di terra solo 1 dispersorni delle
scanche aunosferiche in corrispondenza dei quattro piedi
del traliccio autoportante. Nella stessa figura & anche ripor-
tato il diagramma dell’efficienza di rachazione del solo
eccitatore filare non collegato alla torre in sommitd e ciod
funzionante come antenna marconiana con Ri=Ha/20: in
tal caso 'efficienza della marconiana si riduce al 40% di
quella nsulrante con Re=Ha:

— all’esteno dell’intervallo di funzionamento 0,15-0.26A
Iefficienza del dipolo ripiegato privo di raggiera di lerra
s riduce rapidumente, parallelamente al ridurst della
componente resistiva  dell’impedenza di  ingresso. Il
sistema a dipolo ripiegato pud tuttavia vemre adottato
egualmente. per sfruttare il vantaggio della base a massa,
dotandolo della raggiera di territ. In tal caso efficienza
di radiazione torna ad essere praticamente uguale a quel-
la della ymarconiana classica, essendo uguale §Y rendi-
mento ed il guadagno d’antenna. L'eccitazione dovrd
avvenire ad una altezza di circa 1/4 da 1erra;

—- I"eccitazione tramite un solo condutlore non & conve-
niente a causa della eccessiva selettivitd della sua impe-
denza d'ingresso; & preferibile installare pib conduttori
m parallelo distribuiti attorno al 1raliccio (antenna a sot-
tana} in modo che 1l diagramma d'nmpedenza diventi
molio meno seletlivo, e quindi meno critico il manteny-
menio dell’adattamento, Con la mulliplazione degli ecci-
tatori la frequenza di risonanza parallelo viene a spostar-
si verso il basso: occorre quindi raggiungere unia con-
dizione ollimale che contemperi una hassa selettivitit e
mantenga a un valore sufficientemente alio la compo-
nenle resistiva dell’impedenza in modo da non compro-
mellere 'efficienza di radiazione;

— Vussenza di isolatori di base anlenna, permette un mi-
gliore drenaggio delle cariche statiche in caso di tempo-
rale e consente inoltre di avvalersi del pilone come sup-
porta per le antenne dei ripetitort TV/MF;

— I'antenna di questo tipo permetie I'utilizzo di una torre
autoportante i cui supporti sono direllamente annegati
nella base di cemenlo armato;

— questi tips di antenna alt’inizio possono avere un costo
pib elevato rispetto ad un’antenna di pari altexza con
stralh, ma i loro vantaggi e in particolare medo la sop-
pressione dell"isolalore di base. compensano, nel lungo
periodo, cosli iniziali lievemente piu aln,
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7. Adozione di una antenna a dipolo ripiegato
standard per uso RAI

L'antenna a dipalo ripiegato standard & costituita da un
traliccio autoportante di altezza di 47 metri con base a
massa e corredato di una gabbia di 8 funi di rame con un
diametro di 8 mm, tesate esternamente in modo ottagonale
al truliccio {vedi figura 8). La gabbia delle otto funi & isola-
ta da massa alla base del traliccio, dove avviene la sud ecci-
tazione in serie tramite una crociera di distribuzione, ed &
collegata al traliccio alla sua sommitd dave le funi sono
ancorate alla piattaforma lerminale e vengono a collegarsi
alle fum di massa tesate lungo i montanti del traliccio.
Queste funi di massa, in corda di rame del diamero di B
mm, hanno lo scopo di migliorare la conduttivith radioelet-
rica dei montanti e vanno stalfate sulla loro superficie
esterna con collegamenti di equipotenziahtd egni 2 metn
circa (figura 9. Alla base dei montanti le funi di massa

»
.,r\/Eff
g

vengono collegate al sistema di terra. Il sistema di terra &

costituito come da disegno n tigura 10 e precisamente da:

— quattro pannelh dispersori di dunensioni 7% 1,5 metri in
rete metalhca a maglie quadre da 0,4x0,4 metri posate
attorno al plinto di torre, saldati tra lore in modo da for-
me un riquadro di m 7% 7 ¢ interrate a circa 25 om di
profondith;
quattro reti di terra “‘cariboni™ di dimensioni m0,45x 1,10
con corda di rame di lunghezza 3 metri e capocorda in-
terrate a cirga 2 metri di profonditd e situate ai quattro
angoli;

— una raggiera di alimeno 30 fili in rame diametro 3 mm
interrati a circa 25/30 cm di profonditi nel suolo che si
diramano dalla riquadratura perimetrale di base di m
7x7, ove vanno saldati, e terminanti su altrellanti pic-
chetti, situati lungo il perimeiro di un quadrate concen-
trico alla base del traliccio ed a distansa di 10 meltri dai
suoi laii (superlicie=24x24 circa 600 m*).

Collegqamente di continutd elettrica
delie corde al fraliccio ogni 2mt circa

Corda di continuité in rome @ 8mm

Corda di vome @ 8mm

Recinzione attorne allatorre
in arcotrove

] ]
Pannetli clispnczrson__/'

Fx4.5mt

COLLEMARE LE CORDE DI CONTINUITA
Al PANNMELL DICPERSORY INTERRATI

(L€ ARMATURE DEL PUNTO CENTRALE]
VANNO MESSE A TERRA TRAMITE
[N 4 RETI CARIBORI

Fig. 9 -- Traliccio sttopanante a dipelo nipiegate Sundard pecuse RAL Partcolar di base 1erra,
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8. Conclusioni

Come gid detto I'anlenna a dipolo ripiegato risulta op-
portuna e conveniente per la risoluzione definitiva di situa-
zioni difficili presenti negli impianti trasmittenti urbani.
Questa scelta risolve infatii i problemi connessi all’acquisi-
zione delle supertici dove installare gli impianti trasmitten-
tin modo relativamente poco costoso.

Il sistema a dipolo ripiegalo pud essere usuato, come
radiatore per |’OM avvaleadosi dei tralicci autoportanti dei
ripetitori TV, quande nelle vicinanze delle ciua da servire
esiste uno di questi impianti ripetileri con traliccio di suffi-
ciente aliezza. Di conseguenza il costo dell impianio OM
si riduce sostanzialmente a quello dei soli apparati trasmil-
lenti ed ausiliari. 11 falto che la torre sia posta a massa & un
indiscusso vantaggio per quelle slazioni trasmittenti che
sono poste in zone ad alla intensith di fulminazioni. In piu,
il fatto di essere collegala a massa, costituisce un’ulleriore
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NOTIZIARIO

Da comunicazioni pervenute alla Redazione

AUTOMATIZZAZIONE DEL SER-
YIZIO TAXI ALL’AEROPORTO DI
ARLANDA, A STOCCOLMA, IN
SVEZLA — Presso il pib grosso acroporto
svedese, i viaggiatori hanno a disposizione
un servizio taxi che & il pit efficiente di
tutia I"Europa. Non si devono mai porre il
problema di pagare tariffe eccessivamente
elevate. Possono richiedere un taxi con ca-
ratteristiche speciali, una macchina per
non fumatori 0 adatla a trasportare portalo-
ri di handicap, e il laxi corrispondente alle
loro richieste viene immediatamente chia-
malo, in qualunque area si trovi nell’ambi-
to dell’aeroporto. I responsabili delle so-
ciela di taxi, a loro volta, traggono dei no-
tevoli vantaggi dal nuovo sistema: possono
ad esempio oltenere rapporti generali dal
computer che illustrano il tempo di perma-
nenza di ogni macchina in aeroporto. In
questo modo possono oltimizzare la ge-
stione del parco macchine.

Lu tecnologia sviluppata da Texas Ins-
truments ed inslallata da PASS Parking &
Securily Systerns sta rivoluzionando il ser-
vizio taxi presso I'affollato aeroporto di
Arlanda, a2 Stoccolma, nel Sud della Sve-
ziz, dove gli aerei di linea di passaggio of-
frono & passeggeri un’eccellente vista del
Mar Baltico. Un'innovazione nata con il
nome di TIRIS (Texas Instruments Regi-
stration and [dentification System, sistema
di registrazione e definizione di Texas Ins-
trements) utilizza upa sofisticata tecnelo-
gia di identificazione a radio frequenza per
seguire elenronicamente e gestire il Nusso
di 1axi e inviare informazioni al computer
dell’aeroporto.

Fino a pochi anni fa. 1 viaggiatori che
prendevano un taxi ad Arlanda avevano
I"impressione di essere portali in gire, sia
letteralimente che figuratamente. Le tariffe
erano spesso esorbilanti e potevano avere
nolevoli variazioni. | passeggeri potevano
pagare da 150 corone fino ad 800 corone
{da 28 a 110 dollari) per percorrere la di-
stanza di 50 km che separa I’aeroporto da
Stoccalma. Il servizio taxi era assoluta-
mente inaffidabile e spesso molto lento.

Per migliorare I"affidabilita e la qualita
del servizio, 'amministrazione per |'avia-
zione civile svedese si & presa carico del
problema, dando vita ad un’agenzia deno-
minata ARTS (Arianda Taxi Remote Ser-
vice) che ha lo scopa di regolare i taxi, ri-
chiedendo loro di registrarsi € di adeguarsi
ulle wriffe standard. Questa nuova situa-
zione ha richiesto un monitoraggio del ser-
vizio taxi in modo da garantire che solo le
macchine autorizzale possana avere acces-

ELETTROMNICA E TELECOMUNICAZIONIN 2E3 -

so all'aeroporio e che i laxi applichino le
tanffe comette.

Dapprima 1" aeroportc ha cercato di uti-
lizzare dei letion di codici a barre, che perd
eranc spesso guasti e richiedevano una ma-
nutenzione praticamenie giomaliera. Sui di-
spositivy di letara si raccoglieva della pol-
vere che impediva |'acquisizione affidabile
delle informazioni. In un secondo lempo
I’aeroporio ha provato ad ulilizzare un sisle-
ma a banda magnetica. Ma anche in quesio
caso 1 nsultati non sono stati soddisfacenti.
Alcuni dispositivi dovevano essere sostituiti
frequeniemente, 11 sistema inoltre non riusci-
va a sopportare i rigidi inverni svedesi, con
temperalure che spesso scendong a —30eC.

Nel frattempo il iraffico dell’aeropono
era aumentalo in maniera notevole; i pas-
seggeri erano diventati 13 milioni, i taxi era-
no aumentaii da 500 al giorno fino a 2500.
Anche se non si pud dire che non lunzionas-
sero, ng il sistema codice a barre né quello a
buanda magnetica erano in grado di rispon-
dere alle esigenze in tempi sufficieniemente
rapidi. Nel 1994 la societd svedese PASS
(Parkerings & Sakerhetssystem AB) ha
creato un sistema che ha risolto i problemi
dell*aeroporto & che ha permesso di ottimiz-
zare i livelli di servizio ad Arianda. PASS
ha sviluppato un sistema computerizzato di
atiesa e controtlo dej taxi basato salla tecno-
logia TIR1S di Texas Instruments.

[l sisiema basato su TIRIS utilizza la
lecnologia dei semicondutiori, tecniche di
packaging microelelironico e sistemi per
I’elaborazione dei dati, inlegrali in un unico
prodotto. Il sistema comprende tre parti
fondameniali: un transponder. un lettore e
un’antenna. Ogni taxi autorizzato riceve un
transponder- il biglietto elettronico per I'in-
gresso in aeroporto. | transponder, estrema-
menie robusti, sono montati nella parte in-
feriore del taxi. Per enirare in ueroporio i
taxi devono passare Sopra un'antenna co-
stituita da un filo collocato sulla superficie
stradale. In questo modo il lettore «intero-
ga» il transponder con una serie di impulsi
a radio frequenza. L'energia di questi im-
pulsi alimenta il transponder e permette
I'invio di un segnale che contiene un codice
univoco trasmesso poi al sistema compute-
nzzato dell’acroporio. La distanza di letiura
<i 4-3 piedi dal wansponder e la possibilith
di inviare € ricevere in maniera praticamen-
te istantanea il segnale, di la possibilita di
un’identificazione estremamente accurata
del taxi, anche quando & in movimentlo.

Se il taxi & registrato (il 95% di quelli
che effettuano servizio in aeroparto [o <o-
na) il guidatore pud transilare per la poria
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di controllo d'accesso senza rilardo, arre-
standosi solo un islanle per prelevare un
numerino da un'apposila macchina che e-
roga biglietti numerati. [ taxi non registra-
i, luttavia, devono prima comperare un
transponder temporaneo, delle dimensioni
di una carta di credilo, presso il cassiere ¢
lo fanno leggere da un lettore, prima di po-
ter enlrare in aeroporto. La scheda di tran-
sponder lemporaneo vieng poi riconsegna-
ta ad un'altra postaziane i lettara.

Una volta all'inlerno dell'aeroporto, i
taxi agpeltano il loro lumo in un’apposita
area di coda, nelle quali 1 visualizzalori in-
dicano in successione i numen det taxi che
si devono dirigere verso i diverssi terminali.

A differenzu dei sisten a codice a bar-
re 0 a banda magnelica, i componenti TI-
RIS non richiedono che il transponder ed il
lettore siano visibili 'uno all’altro. S trat-
12 inoltre di sistemi passivi che non richie-
dono baiterie. Inoltre, cosa molto impor-
1ante, sono in grado di superare i rigidissi-
mi invemni svedesi.

Il iransponder, che ha una vila ulile pra-
licumenle illimilala, pud interfacciarsi con il
sislema anche se & coperto di fango, di neve
o complelamente bagnaio dalla pioggia.

Da quando & stale installato, nel corso
dell'ultima estale, il sistema TIRIS ha ri-
dotlo in maniera significativa i tempi di
riparazione. Tomas Starnstedl, co-proprie-
turio di PASS, ha affermato: «L’affidabi-
lith & molto, mollo alta. Prima era necessa-
ria una manulenzione praticamenle gioma-
liera. TIRIS non presenta nessuno dei limi-
ti di altri sistemi».

TIRIS inolire fornisce al gestore di una
societh di taxi wue quelle informazioni
sull’utilizzo del taxi che in precedenza er-
no molio difficili da raccogliere. | lettari
posti in particolari punti di contrello del-
I'aeroporto controllano continuamente il
transito dei 1axi ed inviano regelarmente i
dati a) computer dell’acroporto, Quesia at-
tivith viene poi riassunta in rapporti stati-
stici che vengono mviati alla socield di
taxi. I gestori possono vedere quanti dei lo-
ro taxi hanno visitato I'aeroporto nel corso
del giorno, sellimana o mese, per quanto
tempo hanno aspettato € quanti passeggeri
hanno trasportato.

Samstedt ha continuato: “In questo mo-
do i gestori di compagnie di taxi sono in gra-
do di pianificare meglio”. Sccondo Sams-
tedt il successo & slato tale che aliri aeropor-
ti in Scandinavia stanno prevedendo di uli-
lizzare sistemi basati su TIRIS.

Le migliaia di viaggialori che transita-
no dall’aeroporto di Arlanda harno la pos-
sibilita di usufruire di un serivizo di taxi
pit veloce, pagano la giusta tariffa e hanno
informazioni istantanee sulla disponibilitd
del servizio laxi.

Samstedt ha concluso: “Si tratta di un
sistema ad altissima velocith con tariffe mi-
glior per i passeggen. Poiché i transponder
sono montati sulle inacchine nan vi & alcuna
possibilith di frode. E un sistema migliore
sia per i visggiatort che per i passeggeri'’.
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NUOVO LASER IN FUNZIONE
PRESSO L'AMS — AMS Austria Mikro
Systeme [nlerrational srl (in lalia, Ple
Lugano, 9 - Milano) ha annunctato di aver
atlivato, nel corso dell’ultirma seltimana,
un nuovo generalore di patlern ad alie pre-
stuzioni a scansione laser ETEC Argon.

Il generatore luser, fabbricato nell'Ore-
gon, Stati Uniti, inlegra sofisticate 1ecnolo-
gie hardware e software, grafica raster ad
alta velociti e ottica di precisione. Si trata
di un sislemy con caraueristiche tali da po-
ter incidere le maschere ad alta precisione e
i reticoli necessari per 1 pill softsticati ¢
complessi ASIC (applhcations specific inie-
graled crrcuits, circuili dedicati) moderni.

AMS rarril un notevole vanlaggio dal-
ls nuova apparecchialury: quesio generato-
re di laser € in grado di generare la corren-
le di throughput pil elevata rispeuo a siste-
mi concorrenti; grazie ai suoi & raggi indi-
pendenti paralleli di scritiura (200mW}
pud compielare I'incisione della maschera
in 174 del 1empo circa dei iradizionali ge-
neratori E-beum uithzzali fino ud oggi du
AMS.

Inolire lu quaniity potrd ulteriormernite

inigliorare grazie ali’elevatissima precisio-
ne di overlay di 100 nm e alla buassissima
densitd di difetti, 100 volte migliore di
queila di un generatore E-beam tradiziona-
le. Questa nuava apparecchidtora & in grado
di operure con geometrie che raggiungono
gli 0.5 micron e potrit essere wiilizzat in
maniera estremamente efficiente da AMS
anche agli im21 del prossime secolo.

I raggio laser viene uiilizzalo per inc-
dere le geomelrie e i paitern di layout fina-
[t di un circuito inlegrato, su una lastra di
quarzo cromala, normalmente defimta ma-
schera. La maschera a sua volla viene uti-
lizzata per esporrre il wafer du silicio e tra-
sferire il pattern di favout sul wafer. Per
completare un wafer standard possono es-
sere utilizzate fino a 18 maschere.

AMS, con [a sua fabbrica totalmente
integrata che comprende ricerca e svilup-
po, litografia delle maschere, tabbricazio-
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ne dei walers, assemblaggio e tesl, & spe-
cializeata nelia progettazione e produzione
di ASIC e copre wtto lo speltro di circuili
MOSIVLSI: gate arrays, standard cells,
circuili full custom, celle ad alte prestazio-
ni analogiche e digiali, ROMs,
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ALTA TECNOLOGIA NELLE BIR-
RERIE TEDESCHE — Anchg nei setto-
ti pilt irudizionali come quello dei produilo-
Ti i birra, si stunno sfruttando le lecnologie
sofisticaie, quali e lecniche per I"identifica-
rione u radio frequenza. per migliorare la
gestione delle operazioni logistiche. Susy
d"Honl, responsabile mondiale per le comu-
nicazioni di Texas Instruments TIRIS, illu-
stru un'applicazions innovalva per I'iden-
uificazione e la verifica degli spostamenti
dei barili di birra.

I.a Germania & famosa per la produzio-
ne tradizionale della birta. In aggiunta ulle
grandi fabbriche di birra che operano su
liveilo internuzionale vi sono alcuni picco-
li produliori che rimangono competilivi
grizie & una produzione artigianale. Ueri-
ge. una marca ben nola ai conoscilon di
birra, & una piccola fabbrica nel ceniro del-
la vecchia culy di Duesseldorf. Uerige
Brewery continua a migliorare la propria
efficienzy operativa ulilizzando nuove tec-
nologie e metodi moderni.

Una tradizionale fabbrica di birra come
Uerige utilizza sopraitutto i barili in legno.
che sono particolarmente costosi. Quando
i burili sono in circolnzione devono essere
sotloposli a niolle procedure come la puli-
tura, il nempimento, la consegna ai distri-
butori & ai clienli e il ritorno dei barili vuoti
ally Fubbricy. 1l metodo che viene normal-
meate impiegaio per controllare quesle
operazion € guello, particolarmente one-
roso in lermine di tempo e facilmente
soggetlo ad errori, che fa uso di carta e di
penna,

Alcuni studi hanno mostraio che una
migliore e pib veloce Novimentazione det
burili di birra e un preciso controllo dei lo-
ro percorsi pud permettere di risparmiare
parecchie centinaia di mighiaia di marchi
tedeschi, anche nel caso di aziende medio-
piecole. Questi risparmi sono basati sul
fatto che & possibile mantenere un magaz-
zino pud ridotio di barili e dt taniche di bir-
ra ed & possibile diminuire le perdite acci-
dentali.

Uerige Brewery st utihzzando un nuo-
vo susterna per la pestione della logistica de-
nominato  L&S-IDENTA. sviluppalo ed
insiallaio da L&S Logistic & Sofiware
GmbH. Alla base del sisiema v sono dei
rransponder in radio frequenza TIRIS, in
grado di effetuare operazioni di letlura e
seritlura: si trata di piccole elichelle eletiro-
niche, inserile in appositi alloggiamenli
sigillati sulla base del barile. Spesso, quan-
do i barili cambiano di mano (come ne! caso
in cui vengono consegnati ad un autolra-
sportatore) viene stampata una bolla di cari-
co che viene poi utilizzala come prova del-
I'avvenuta consegna. Le modalita di funzio-
namento del trunsponder TIRIS RFID &

estremamente semplice. [ jettore invia un
segnale radio a bassa frequenza al transpon-
der. Queslo segnale auiva il transponder per
un breve peniodo di \empo sufficiente per
parantire 12 nrasmissione del codice di
identificazione. Queslo ciclo avviene circa
10 volie al seconde. Vi sone opportune fun-
ziont di correzione di errore che garanlisco-
no che il codice possa essere lelto in manie-
ra esatla 1l 100% delle volie.

1 sistema L&S-1DENTA basaio su TI-
RISRFID ha permesso o Uerige Brewery
di mugliorare Iefficienza poiché i dato
mode di implementare procedure di identi-
ficazione e di controllo dei percorsi auto-
matiche e decentralizzate. Ha ridouo il co-
sto di immagazzinamento dei barili e delle
taniche vuole ed ha minimizzalo ghi investi-
menti dell’azienda nel traspono dei propri
prodotti. Inolire il sistema RFID & partico-
larmente adatto ad ambienle come quell:
delle birrerie ad altissimo Lasso di umidin.
pit di quanio nor lo siano aliri sistemi. Poi-
ché il segnale dei wunsponder RFID pud
passare atiraverso i maderiali, Te etichelte
eletironiche possono essere occultate o al-
loggiate opportunamente per la prolezione
contro eventuali urti meccanici. E poiché
non vi & alcuna battena {si tratin di un siste.-
ma passivo) non vi & alcuna necessitd di
nunenzione.
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TECNOLOGIA AVANZATA PER
ELETTRODOMESTICl: NEURAL
FUZZY D1 NATIONAL SEMICON-
DUCTOR — Naticnal Semiconductor (in
ltalia, Image Time, Via Archimede, 10 -
Milano) ha collaborato con Merloni Elettro-
domestici {marchio “Ariston”) per la nuova
generazione di lavatrici e lavastoviglie che
sarl dolats dellx iecnologia di controllo phi
avanzala aftualmente disponibile. L' impie-
#o della logica fuzzy consente di dotare
queste macchine di una maggiore intelh-
genza. con conseguenle oltimsizzazione del-
la loro lunzionalith senza cosli aggiuntivi.
In realld, la logica fuzzy non rappresenta
umi noviti per il sellore & Sono gill stati com-
piuti tenlative di un suo wilizzo per i beni ds
consumo, Tuttavia, fino ad oggi, le soluzio-
ni che adouavano la logica fuzzy riguarda-
vato solo 1 prodotti della fascia alta,

La Merloni Eleitrodomestici & la prima
casa produttrice ad wilizzare quesia logica
per progottl a costi accessibili al largo pub-
blico. La realizzazione di un {ule obiettivo
€ slala resa possibile dall'ulilizzo di Neu-
Fuz4 di Nanonal Semiconductor nella pro-
geltazione dey sisiemi di controllo det nuo-
vi clelirodomestici.

NeuFuzd & un soflware per la generu-
zione automatica di regele logiche fuzzy e
funzioni di appartenenza. S1 traita dunque
di trusformare in un codice fuzzy le Funzio-
ni di controllo estremamente complesse di
una lavatrice {diversi programmi ¢ tempe-
rature di lavaggio per ogni singolo lipo e
volume di carico). Quesly operazione ri-
chiede solitamente tempi di sviluppo piut-
tosto lunghi, in guanto la determinazione
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del sel approprisio di regole fuzzy e funsio-
ni di apparienenza necessurie per la descri-
zione del sistema, & un processo che ri-
chiede numerosi lentalivi prima de} rag-
giungimento delle soluzione oitimale ed &
pertanto la fase pid complessa di un proget-
to che intenda incorporare la logica luzzy,

“La soluzione da noi adottata prevede
uha vera e propria implemeniazione Fuz-
sy/Nearal Fuzzy per gurantire ui nosti
clienti prodot di fucile uiilizzo, robusii ¢
wffidubili. offrendo il miglior rappono qua-
lit/prezzo™, ha detio 'lng. Valerio Aisa,
Responsabile Tecnologie Eletironiche della
Merloni Eletlrodomestici. Egh ha inolire
agglunto che “'si registra una domanda cre-
scente per applicaziont con logica di con-
trollo incorporata per beni di consumo,
quali gli eleitrodomesticy. Le nuove livain-
ci ¢ lavastoviglie Merloni sono un ollimo
esempio della soluzione offerta du NeuFuz
per tunzioni di controllo altamente com-
plesse 1 vantaggi di questa soluzione sono
la riduzione dei lempi di sviluppo e proget-
tazione ed il miglior rapporio prestazioni/
prezzo”.

Per realizzare le proprie funzionzlith di
controllo, NeuFuzd utilizza le capaciiz di
apprendimento e generalicrazione delle reti
neurali. Questo soltware oflre inoltre Tun-
zioni grafiche in linea per analisi, 1l con-
trollo. Ly wepolazione ¢ 'ottimizzaziong del
modello di sviluppo con logica fuzzy.

Inolire. NeuFuzd genera automalica-
mente il codiee per Ja lumiglia di micro-
controller COP8 che offre soluzioni a §-
bit, a basso costo e ad alua funzionalit.

Grazie all'wilizzo di NeuFuzd, la Mer-
lont Eletirodomesiici & staka in grado di ab-
breviare il proprio ciclo di progettazione ¢
conseguentemente i tempi di introduzione
dei nuov) prodotli sul mercato. 1 risulizio
& un sistema di controllo con logica fuzzy
basato sul microcontroller COP88SEG, in
grado di offrire una inaggiore flessibilitd,
senza presentare maggiori costi rispetto al-
le soluzioni tradizionali. Inclire, il micro-
coatrollore COP888 consenle di semplifi-
care i conlrolli di qualitd Ninali e gh iner-
venul di assitenza, grazie alle sue funzioni
di inerfaccia UART. Fra le alire caraileri-
stiche che hanno indotto i progeitisti dclla
Merloni a scegliere il microcontroller
COP8&8] EG, vanno ricordale Ja possibilitd
dy pilotare direttamente un display a led, 1
3 timers PWM a 16 bit, wtilizzati per la
gestione dei sensori, e il package a 44 pin
che richiede uno spazio minimo sulla sche-
da del controller.
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AUTO PIU SICURA CON IL NUO-
VO RELE P1 — Le compagnic di assicu-
razione tedesche, allarniate per il crescente
numero di furti d auto, impengono agli assi-
curati I'imprego di un nuovo antifurto im-
mobilizzatore (gid disponibile sul mercalo}
per mezzo del quale I'avviamento, I'afftusso
della benzina, I'accenstone ed il controllo
moiore del veicole vengono bloceati aulo-
malicamente.
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Le predetie funzioni vengono riklivale
in una frazione di seconde guando Ja chiave
di accensione, provvista di un cosiddello
transpander, rasmette il codice prestabilito
all”uniii di contrello.

Nelle avie di nuova fabbricazione viene
installato un connellore dingnostico prazie
al quate "ol ftcina pud richiamare tuti i dii
ubli.

Durante Midentificuzione e lu dattiva-
sione delle funzions del moiore, per questio-
ni di sicurezza, I'immobilizzalore disinseri-
sce questa inerfaccia diugnosticn. A quesio
scope viene ulilizzalo il relé in muniatura Pl
commercializzae dalla Siemens S.p A,

La canatterisucu d sepurazione galvanica
garantita dul relé e non oitenibile con [Mim-
piego &b semicondullore, rende il relé in mi-
niatura P1 efficace per quesia applicazione.

Delerminante nella scelia del velé PL &
P'esecuzione SMD per Je sue dimensiont
estreimamente ridotie (13,5x7.9x8 mm}
che lo rendono ideale per I'inserimento sul
piceolo circuilo staniputo dell unita di con-
vrollo.

Nella versione SD del relé Pl 1 muieria-
N sintetici usal sono particalarmente resi-
stenti al culore ed esentt da emissioni di
gas. il relé P & certsficato secondo le nor-
me UL e CSA ed & ignifupo secondo le
norme DIN 1EC 6395, La versione PIN ha
oltenuto la certificazione CECC.

[1relé in miniatura P1 irova inoltre im-
piego nella tecnica di misura, conirollo e
processo, nelle applicuzioni telecom, in
guelle civili come nella tecnica i segnala-
nienlo o nelle appurecchimture medicali.
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PROTEZIONE DEI PASSEGGERI -
NUOVI CONNETTORI PER AUTO-
VEICOLI — Siemens ha rculizeato un
nuovo connetlore bipolare per autoveiceli.
basuio sul ben noto sistema ELO e previsto
per collegare con sicurezza I'apparecchio
di comando e il dispositive di sgancio di
airbag e tensori per ciniure di sicurezza. Si
distingue per le piccole dimensioni, ['ele-
vl forza di esirazione, il montaggio rapi-
do e semplice ¢ il buon rupporto prezzo/
prestazioni.

Gli airbag per conducerile ¢ passeggero
€ 1 prelensionator sono segno di un mug-
gior standard di sicurezza, Gl 2irbag late-
rali i (rovano attualmente solo nelle suio
di prossa cilindrata, Siemens ha realizzato
un connettore bipolare di elevata affidubi-
Titd per il collegumento tra apparecchio di
comando e dispositivo di sgancio.

[ conneitore, molle compallo. misura
appena 33,2 mm di lunghezza (quando & in-
serito) e 16,5 mm di diamelro e richiede pib
di 100 Newton per disinserirlo. | conlatii in
lega di rame ad elevata conducibilith con ri-
veslimento in oro da 0,8 a | micron possono
sopportare rispeltivamente un carico max di
S Ampere. Lo resistenza di massa & ugua-
Ie/minore di 20 MOhm, guella d’isolamento
& di 1000 MOhm. Se si estrog il connetlore
in fase di moniaggio o manulenzione, i con-
taui lalo spinotli vengono collegati auloma-
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ticumente da un peonticello di corlo circuite,
onde evilare eventuali scoppi indesideray
della carica, provocali da inlerferenze elei-
tromagnetiche esterne, La codilica, inlegra-
12 nella custodia, pud essere rappresentala
coa colori diversi.

Il conneliore, affidabile anche in condi-
zioni eritiche, pud sopportare sollecituzio-
n dinwmiche {oscillazioni) fine a 6 g (da
102 2000 Hz), una lemperatura d’esercizio
du =40 "C a +120 °C, risponde alla norma
IEC 48WG 4 (sec. 290) e DINa161 1, parte
3, ed ha un prezzo contenuio in quanlo &
stano realizzato con pochi elementi. | cam-
ptoni sgno gid disponibili,
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ALTERA CESSA LA PRODUZIONE
A SPECIFICHE MILITARI — Aliera
Corporation (in [talia, Corso Lombardia 75
- § Maure T.se - TO) societh quotata al
mercala borvistico di New York NASDAQ
con lu siglh ALTR ha annunciato la deci-
sione dal mercalo dei componenti a speci-
fiche militari. Queste seuore, che com-
prende 3 compooenti u norme MIL-STD
883 e DESC, haraggiumo il valore percen-
tuale massimo del faturato di Allera ugli
wizi degli anni 90 e da sllora hi continua-
e 2 diminuire di imporianza.

Erik Cleage, Vice President per il mar-
keling di Aliera, ha affermato: “La riduzio-
ne delle conmmesse per la difesa e una rin-
novata enfasi sully commercializzazione e
sulla necessith di produrre $1siemi a cosli
competitivi hanno portata 1 produtiort dei
sistemi per la difesa a ridelinire il proprio
modus operandi. Tull questi faltori hanno
contribuito ally riduzione dell’uso di di-
spositivi e semiconduttori a specifiche mi-
litar™. Questa decisione non ha alcun im-
patto sui dispositivi che Allera conmimnercia-
lizza nelly guinma delle temperature com-
mereiali o industriali.

A causa della ridvzione del mercato dei
disposiiivi u specifiche milivari, Altera riul-
locheri le proprie risorse per seguire anco-
ra megho le arec a maggior cresciiu come
quella delle (elecomunicaziom, che atlual-
nieale contribwisce per circa i1 30% al fultu-
rlo complessivo dell'azienda. La focaliz-
zazione degli sforzi in Ricerca & Sviluppo
e delle risorse di murketing e commerciali
in aree &) prodolto, come i disposilivi per
reti tocali ad alta velocitd o i sistemi di tra-
smissione ad mmpia banda, permetieranno
ad Altera di realizzare soluzioni di prodotio
ancora piti appelibily per le aziende nel set-
lore delle elecomunicazioni.

i.a decisione di Altera di cessare la pro-
duzione di disposilivi militari non aved un
effetto immediato sul parco dei client esi-
sienie. Altera continuerd a meliere in com-
mercio dispositivi a specifiche militari per
un cerls periodo di tempo, in modo da ga-
rantire che & clienti mil)tan possano acqui-
sire 1 quantilaiivi di dispositivi loro neces-
sari. Allera prevede di uscire delinitiva-
mente dal mercato dei dispositivi militari
entro la fine del 1996,
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TELEVISIONE A QUALITA CINE-
MATOGRAFICA - FILTRI OFW PER
LO STANDARD TV PALPLUS - In
ilesa delli elevisiene digitdle occorre mi-
gliorare Matale standard TV Pal. Siemens
Minsushita Components ha realiszino filte
OFW per il nuovo standard PALpuis, onde
mighorare lu quahld audio-video e suppor-
tare 1) formao 169. 1 {iliri OFW per fre-
quenza inermedia ad elevale velocitd di s
Iz (requenza 38,9 Mt /) permeliono appli-
cazioni “Quusi/Sphit Sound™, ossii Ju tra-
SMINSIONE Quasi separila di audio e video n
standard B/G-CCIR; presentano inolire una
elevata seletiiviti del canale adiacenie € una
larghezza di bunda video di 4.5 MHz.
4162y

INTERNET VA IN OSPEDALE HEW-
LETT-PACKARD E VIDEO ON LI-
NE ALLEATE NEI SERVIZI D] IN-
FORMAZIONE PER LA SANITA —
La facilith d'uso € la diffusione di Iniernet
emrano negli studi der medici di base, negh
ospedali e nelle USL: Hewleu-Packurd e
Video On Line colluboreranno per offrire
un servizio di comunicazione di dati, espe-
rienze e informanoni sulli ricerca clinica €
sulla dingnosiica medica. Gl operatort det-
Lt Sanild poiranno cosi avere, sl loro per-
sonal compuler, nouizie daagnostiche e cli-
meche. risultati di prove d¢i nuoyt prodoli.
slude ¢ ricerche aggiornate, informacion
amminisisitive e gestionali, articoly di di-
vulguzione scientifica, banche dah mulli-
medual. Grazte a Internet, disporanne dt
una finesira sul mondo dells Sanity, acces-
sihile attraverso percors preferenmali co-
struitt éa HP e Video On Line.

L obieltivo ¢ quello di costruire “reti di
persone™ collepate per via elettromca attra-
versa le ~oluzioni complele di networking
offerte dai due partners. In particolare, Vi-
deo On Line meterd a disposiziong accessi
veloci, semphci e convementt a [nlernct,
con elevale grudo di sicurezza. HP porlerh
fa sua profonda esperienza nel progeuo,
reuliszuzione ¢ gestione di reti ¢ fornira ser-
ver dedicati ulle cannessioni o Imernet. [l
know-how HP nel settore medicale, unito a
quello nell’informatica € nelle reti. verd
wsferno, ra Malue, in una fedp-tine 1elcfo-
nica a disposizione dei medici e degli uli-
lizzawori del servizio. Servird unche o co-
struire e pages € “navigatori” condigu-
rali secondo le esigenze e le modalith ope-
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rative ubituah per gli operaton della Sani.

Sono previsti corsi di formazione tecni-
cu e gesttonule, presso 1 chenti, rivolt ~ia
all’ambito dei fornitori di informazioni sia
agli utenti Anali. L outsourcing del server
e del database per conio dei clienti & un'al-
Ira opzione offerta dal servizio.

Hewletl-Packard & da sempre il nosiro
pariner tecnologico nello sviluppo della
compunente informatica del sistema — ha
dichiarato Nicola Grauso, fondatore e presi-
dente de) primo Inlemnet provider ialinng ed
uno dei primi in Europy — Questo accosda
rappresenty per Video On Line un ulieriore
ricoposcimento delle slorzo compiulo per
realizzare un servizio df comunicuzione on-
line realinente innovativo ¢ affidubile. An-
che in un seuore professionale importante
come quelio della Santid, Video On Line
adotieri lo stesso approceio che ne sta decre-
1ndo il suceesso presso sl grande pubbhco:
tucilid duso, prestazioni, aftidabilita.

Murco Bozzoli, direnore Divisicne Me-
dicale Hewleu-Packard haliana, ha com-
mentato: “HP ha sempre rivestulo un ruole
irimante netl'innovazione di apparecchia-
ture, servizi, soluzioni per la Sanita. Aprire
I"accesso a Internel agli operatori della Sa-
nitd vuol dire facilitare € moluphcure le
possibilith di scambio e comunicasione da-
Ui, informasien, know-how: si tratla di uno
strumiento potente per il miglioramento del-
la gualith dell*assistenzi sanilaria e, in olti-
ma amitlisi, della qualita della vita, Grazie a
Video On Line, i medici di base e le sirutiu-
re sunlare, per quanto piccole € disperse
sul territorie, avranno accesso via intemel 4
una rete di conoseenze di ampezza e valore
mondiaie™.

Hewletl-Puckurd & presente nel seliore
sanitario con un‘ampia olfena di sislemj
informalivi ospedaliert € strument elettro-
medicali. Nella  cardiologia, nell’ecocar-
diografia e nel moniloruggio & riconcsciuta
leader mondiale.

Video On Line, lunciuta nel geanuio
1995, & la porta di accesso pib facile, rapuda
e atfidabile a Internet e alla comunicazione
interuttiva. Con 38 nadi di uccessa in altret:
lanie ¢l ilaliane, destinali a raddoppiare in
numery € capacitiv entro il 1995, Video on
Line metle a disposizione dell’mienza pro-
fessionule e privata la rete pib capillure
convenicnte oggi prescnle sul mercalo.

L'investimento in weenologie avanzate
operaio con partner quali Hewleu-Puckard,
Telecom halia ¢ il Ceniro Ricerche CRS4
di Caglian, presieduls dal premio Nobel
Carlo Rubbiu, pongono Video On Line al-
'avanguardia nel setiore delly nuova co-
municazione inleralliva vig compuler.

(4156)

SUN INAUGURA IL PRIMO SITO
INTERATTIVO SUL WORLD WIDE
WEB -- Sun Microsystems (in lalia,
Cenwro Colleoni Andromeda [, Via Paru-
celso 16 - Agrate Brianza - MI) ba annun-
ciato oggi l'inaugurazione di un sito World
Wide Web completamenie nelaboraio, che
ulihzza il linguaggio di programmauzione

Tava per affrire funziom inleritive perso-
nalizzate, la possibilith di utilizzare suoni e
animaziam ¢ informaziont costantemenie
aggiornale su Internel.

Presentato in un formato accatlivanle,
come una veri € propria rivista, il nuovo
sito inleraltivo non si limita a fornire infor-
mazioni sull’azienda in forma convenzio-
nale, ina le arricchisce con intervisle, com-
menti sul var aspelti del sellore € un vasio
insieme di informazioni di sicuro inleresse
per i “surfer” 6t WWW_ “Stiamo superan-
do i imili dei browser ¢ delle home puge
tradizionali con uno dei primi siti WWW
readmenle interadivi”, ha dichiuruato Scou
MecNealy, presidente e CEO di Sun Micro-
systems, Ll linguaggio Java e i browser
HoUava ci permellono di realizzare nuovi
lipi di homie page che incorporano filmali,
suoni e animazioni, inolire, con le nuove
funzicni dinamiche del server. potremo
personudlizzare gli accessi dey singoli ulenti
in base al loro specifici interessi. “L'inte-
slazione sperimentale comprende la diala
del mese & una vislosa icona “Whit's Hap-
pening”. che verrd aggiornata su base selti-
manale o addsritlura giornaliera. ] visitaio-
ri del siio potrunno oilenere informuzioni
aggiornate sulle novid Sun, su Inlemet e
sul mondo della lecnelogia in generale.

Un’altra icony, “Sun on the Net”, contie-
ne infermazioni sulla strultura e sulla gestio-
e del sito Sun: offre inoltre la possibitiii di
uno scanbio di informazionn 1 esperti di
Internel, e una consulenza alle aziende sullz
crewzione di un sito su WWW. || nuovo sito
contienc anche le istruzioni per scanicare il
browser Holava,

Secondo sl "Webcrawler™ di Brian Pin-
kenon del gennaio "95, il sito Sune &) dodi-
ceximo posto come numero di accessi negh
Swui Unin, E netl'aprile '95, Interactive
Age ha assegnalo a www su.com il nono
pesie nelly classifica delle pugine pit belle
della Warld Wide Web,

(4158

TEXAS INSTRUMENTS CON TRE
SERVIZ]I INNOVATIV]I ON LINE —
Texas Instruments hit apnuncialo re puovi
servizi on-line ideuti in sintoniu con lu lga-
dership dell’asienda nel campo delle solu-
zioni DSP: Online DSP Lub (TM), un
nuavo labaraiorio eletironico pariicolure
per leslare loo) di sviluppo e progeilazione
per applicazioni DSP di TI; Ti&ME Inter-
nel Information Service {TM), un servizio
mformativo primo nel sio genere per aiu-
tare i clienlu a tenersi aggiorniti sut nuovi
sviluppt altraverso una pagina personaliz-
il e una newsleller su posla eletronica
progeltala su misura per agni cliente; 320
Hetline On-Line per clienu che richiedono
informazioni tecniche sui prodotti DSP.
Olire i 1001 DSP e ulle informaziont
tecniche, surunno disponibili le schede iec-
niche di olire 1000 prodotti Tl. Le revisiom
€ le informazioni sui nuovi prodolti verran-
no coslanlemente aggiornitle. Quest nuovi
servizi, offerti tuiti grajuilamenite, rendono
per i prima volta accessibili on-line docu-
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menti tecnict Tl e nspondone alle richieste
espresse dai clientt.

Una recente indaging condotli presso i
clienti TI ha evidenrinto che il 56% degli
intervistuti si collega a servizi su Internel ¢
questo fu si che un’ampia Tascia i client
Tl in intlo it mondo abbia aceesso alle in-
lormuzioni 24 ore su 24, selte giorni alla
sELng,

L Online DSP Lab, che meue a dispo-
sizione i lool di sviluppo e progellazione
per applicazioni DSP di Tl raimite DSPnet
(hup:fwwww. dspnet.com} o tramte lu
DSP Solutiems Home Page di T1 {htp #/
wiww_ .com/dsps), & progellialo per dgevo-
Jare 1'accesso del elienii, stu aluwali che po-
tenzialr in tulto 1l mondo. Gli ingepneci che
non conoscono i prodolli di Tl saranno ora
in grado di accedere a informazioni detia-
gliate, & potranno compilare ¢ utilizzare i
wol DSP per una valutazione prima del-
I"acquaston.

Inohre., gli ingegneri che hanno gid
usato 1 ool di sviluppo e progeiluzione per
applicazioni DSP di Tl possons valulare
nuove Icenologie T1in vista di un powsibile
uliizzo in puovi prodolti e sistemi Primag,
gli ingegner] dovevano invece ollencre i
ool altraverse I"upposito “loaner progran’”
di Tt per poter valutare la lecnologia pres-
~o lit propria sede: ora, questo nuove servi
210 elomina i lempi di altesa di disponibiini
dei tool da eswminure in prestite. Gli utenu
polranne usare dal vivo su Inlemet i too!
necessitn per [ progettizione det sisten,
Olirenda questo seevizio Tl fa risparmiare
iempo apli ingegneri, consentendo loro di
acquisice Tamiliarith con i wol di sviluppo
Tle di collavdare il proprio codice priny
di decidere di acquistarli.

Con il servizio TI&ME. i clienti avran-
no per ki prima volta accesso on-line ad in-
formacioni tecniche T1, tra cui le speciliche
di olire 1000 predoui. Inolire, per i clienii
clie vogliono tenersi aggiornali, T ofire un
servizio di informazioni su misura proget-
lato dal chiente, ogni cliente che sceglie di
puriccipare decide infaii gli argoimenti cui
€ piiinleressalo,

Ogni voluche i clienti entreranno nella
Home Pupe di T (hup//www.li.com),
vedranno una newsleller conlenente nuove
intormazioni solo sulle sree di interesse
sceite. Questa Funzione nen ympedisce di
esplorare altre sexioni dells Hoine Page,
ma & stata peasals per offrire una scorcia-
toiu at clienti molle accupati che desidera-
no avere immedialumente le informazioni
per loro rilevanli

Oltre ulla pagina personalizzala, ogni
cliente pud anche richiedere I'invio Iramite
posta eletronica di una newslelter settima-
nale personalizzaly contenenie le ullime
informazioni disponibili sulle aree di ime-
resse speaifico.

Chiungue pud sichicdere i} servizio uti-
lizzando il pulsanie TI&ME sulla pagina
htip:/iwww ti.com.

11 135P 320 Hoiline On-line offrird un’al-
ernuliva al servizio lelefonico di Assisienza
Ciienti di Texas Instruments per gli ingegne-

ti che hanno domande tecniche sui prodotti
DSP TI, consenendo ai chenli Faccesso ad
uit ampio parco di conoscenze leemche,

I chenti che useranna il sistema entre-
ranng nella DSP Soluions Home Page di
TI {(htip:/fwwav.i.comfdsps) e avranno ac-
cesso ad un dasabase di [ile reenici che n-
cludono specifiche, schede 1ecniche, nole
di progenazione e aliro ancora.

In guesto modo i chienti potranoo trova-
re risposta immediata alle loro domande re-
lative it DSP e ai ol di sviluppo TL. po-
Lranmo scaricare e slumpare documenti, non-
ché repenre informuzioni su gualsiasi argo-
mento per rlernmentt fulun,

(4145)

MOTOROLA PRESENTA UN NUO-
VO SISTEMA DI SEGRETERIA TE-
LEFONICA PER ] TELEFONI CEL-
LULARI — i Cellulur Infrastructure
Group di Motorols 4 Ialia, Vaa Galvan,
I - Trez zano sul Naviglio -~ MI) ha annun-
ctaio la dispombilitd di un nuove sistema
di segretenia ielelomeu desnnaio agli wen-
i di 1elefont cellulurt, clhiwmato Messuge
Retrieval Service™ [l wervizio informa
l"ubbonato dell’arrivo di un messaggio e lo
trasmelte immedatamente.

11 Message Retrieval Service & molio
diverso dagli aliri sistemi di segretenia iele-
tomica per telefoni cellular Quando un ab-
benato accende il telefono, viene infornuuo
mmimediatamente della presenza di une o pill
messaggi € Uavviso viene ripetule finché
Vutente non agisce di conseguenza, consen-
tendo cosi la rice zione dei messaggi stessi.

Con 1 normali sistemni di segreteria lele-
fomey, I'abbonato deve prima riaggunciare
e quindi fire una nuova telefonata per u-
scollare 1 moessaggl lasciati i sua assenza.
Il Message Rewneval System & invece in
grado di collegare direttamente 'utente al
servizio di segreleria, comsentendogle di
ascolture i messaggi rimanendo in Jinea op-
pure richiamando in seguito.

La nuova funzione pud essere allividu o
disattivata diretamente dall' abbonuio,

| servizi di segreteria telefonica di base
hanpo aumentato I"uso dei teleloni cellula-
ri di olire 3l 30%: Message Rerieval Servi-
ce, grazie alla sua estrema sempliciti d'u-
s0, consentird ugli operalon del mercalo
cellulare di accrescere ulleriormente que-
sta percenluale.

Gli opensiori possono installare il servi-
20 su ogni singolo commulatore, ollenere
dettagliare stanistiche sul suo utilizzo e spe-
cificare il numero di avvisi invialo 2 ogni
abbonuo. Anuatmente, il servizio & disponi-
bile per 1 sistemi analogici AMPS e TACS.

Motorola € una dei muggiori formilorn
d1 apparati per 12 comunicazione radio ¢ di
apparecchuature elelironiche. sistemi, com-
ponenlii & servizi per i mercati di wie i
mondo. | prodotti delia societsd compren-
dono sisiemi radio neetrasmilienti, cerca-
persone, personal communicator, sistemi ¢
telefoni cellulari, semiconduilori, eletiro-
mica per la difesa e I'indusina aerospaziale,
apparecchialure eletironiche indusintiali e

ELETTRONICA E TELECOMINICAZIONIN 2 £ 3 - 1995

Nonziario

per il selore automobibsico, compuler €
apparecchinre per |'eluborazione e a
gestione dei dali.

Il Mttt nel 1993 & staio di 17 wiilr-
di di dollari.

(4155)
BAYER S1 OFFRE DI RITIRARE 1
COMPACT DISC — Bayer (in italia,
Viale Cenosa, 126 - Milkino) riira compact
dive, CO ROM e altrj supporti di dan iz se
realizzall in Mahrolon®:, un polcarbonao
di propria produzione, che messi a punto
con policarbonato di alire aziende.

Dine selezionuie sono incuncae & rin-
rare, pres o accordo con il cliente, i pezzi
in mterta plasticy ppologicumente pura,
di contrellorli, macinarli e rasportarli nel-
lo stabilomento Bayer di Dormagen, dove &
in funzione il primo impianio europeo d
neictagpio di CD. In questo insediimento
viene elfetfuato su scula industriale il recu-
pero del policurbonaio per vin chimica.

I compact dise sono un composto i bise
di policarbonalo, sul quale viene upplicilo
uno strata di alluminio depositalo soltovuo-
to, una veruice di prolesione e eticheltatu-
ra. Un procedimento, messo o punto dally
Bayer, permetle di separare dal policurbo-
nato gli alin componenti senza fasciare re-
sidur e di smaltirli sn modo compatibile con
"ambiente. It PC pure rigranulio  viene
poi trasformato in ricickui di Makrolon o d
Baybiend™ . Questi prodotu fornili di ceni-
ficazione di qualitd Irovuno impiego in di-
versl sellori.

Bayer & il principate lornilore europeo
di policarbonato. Nel 1984 in Gennunia
sono stati venduti tre milioni di compaci
disc € negli anni seguenti queslo merculo
ha fatio registrare un vero € proprio boom.
Du indagini condotte dall’industria delle
materie pnme & risultino che nel 1994 sopo
stati acquistati a livello mondiale olre Jue
miliard} di CD.

(4160)




NOTIZIARIO

PROGRAMMI DI FORMAZIONE
SU INTERNET — I clienti di Texas Ins-
trumenls poiranno, d’ora in poi, ollencre
informazioni in modo semplice ¢ rupido su
programmi di formazione attraverso lu rele
Inernet, cid fa parte di un programma TI
di respiro mondisle volio a fornire ai clien-
Li un servizid sempre migliore.

1l programma & diverso per ogni regione
geografica ¢ viene offerto nelle prineipali
lingue locali. Per ogni paese viene formilo
un nome i contale, unitamente a numMeri
di1elefono e di fux e indirizzo di posia elel-
tronica. Chivngque acceda al servizio da
qualsiasi pune dell’Europa, roverd infor-
maziont importanti nella lingua locale.

Tra le regioni c i paesi receniemente in-
clusi vi sono la Russia. s Polonia, i Paesi
Baltici. la Repubblica Ceca, la Slovacchia,
I"'Ungheria e la Romania; anche per questi
paesi le informazioni vengone dite nella
lingua locule. Una pagina speciale spiega i
vantaggi della formazione uziendale inter-
nw con 'ausilio di un diagramma i clienii
possono vedere Macilmente quando & eco-
nomicamenie pill vanlaggloso organizzare
corsi all’inlerno piulloslo che inviare Je
persone presso un centro di formazione.

L'indirizzo della Home Page Texas [ns-
trumenis &:

hup:/fwww li.comfse/docs/irmning/eur

opetworkshop/contents/him.

Muaggiori informazioni su T1 i possano
trovare sul World Wide Web all indirizzo:

hilp./Awww . ti.com.
(4150

SUN INTRODUCE UNA REALE IN-
TERATTIVITA NEL WORLD WIDE
WEB — Sun Microsysiems {in ltaliz, Cen-
iro Colleoni Andromeda |, Via Paracelso
16 - Agrate Brianza - M) ha presenlao
oggi il linguaggio Tava, un nvoluzionano
ambiente di programmafione object-orien-
ted per Imernel, € il browser HotJavy, un
tool dinamico per 1l World Wide Web, bu-
salo su lava, che offre agh wenti I"imme-
diatezza di risposta e la ricchesza di tunzio-

104

ni tpiche dei CD-ROM, insieme alle infini-
1e polenzialilti di comunicuzione e di con-
1atto di Inlernet, Quesie tecnologie sono
rivolie ai programmatori che intendono svi-
luppare applicazioni mulimediah interain-
ve ¢ applicazioni di presentazione per Inter-
nel. L offerts Sun per WWW ¢ inleprala da
una seric di server, tra 1 quali 1] nuovo ser-
ver Nelra i 2.0,

Il inguaggio Java, frune di molo anni
di rficerca e sviluppo, & il pnmo ambiente 1n
grado di offrire uta soluzione completa alle
problemaliche della programmazione per
lnternet; riesce infai ad offrire portabilitd,
sicurezza, affidabilith e funzioni di rete
avanzate senza penalizzare le prestazioni.

Il browser Hodavi, basato sul linguag-
gio Java, supera le capacith dei prodotu
precedenti grazie alla possibilita di scarica-
re piecoh programmi sofllware. In quesio
modo, unziché limnarsi a leggere le pagi-
ne, gli ulenli possono eseguire le applica-
zioai sullo schermo e interagire con le ap-
plicazioni multimedial in lempo reale

Mol preduttori di software hanno di-
chiaraio di voler integrare la iecnologia Juva
¢ il browser dinamico HotJava nelle nuove
applicazioni che svilupperanno per [nternet.
Usando i1 linguaggo Java. gli sviluppaton
possono creare nuovi browser dinamici per
WWW o polenziare i prodolli esislenli in-
cludendo vari tipi di applicazioni, ad esem-
pio dimosirazioni interatyve dh prodouti 3-0,
pradout per la gestione in tempo reale delle
azieni, giochi muliiuleme e wntormazioni
sportive aggromale 2l ulumo secondo.

Grazie alle caralieristiche innovalive
del linguaggio Java, gh uienn dr HetJava
possono sviluppare piccole applicazioni
software dediciue e distribuirle su lniernet
con un semplice clic. Anziché scaricare
semplicemente Lesio e mmagini, il brow-
ser scurica vere e proprie applicazioni Java
che vengono eseguiie sul sislema dell’u-
tente. L'ambiente Hotlava comprende tun-
zioni di sicurezza a piu livelli che eseguo-
no controlli sulle informazioni e formisco-
no prolezione ¢onlro i virus ¢ lentaiivi di
munom:ssione. Tra quesie, 1a limilazione
deli"accesso ai file previene il dunnegpia-
mento del sislemae, la limiwzione dell’use
del codice scaricato al solo scopo origina-
rio, e funzioni di sutenticazione ¢ codificy
basale su cluavi pubbliche.

L."ambienie Java e 1l browser Hottava
vengono offerti gratuilamente per uso non-
commerciale. La release “alfa” di Hotlava
& allualmente disponibule su lnternel per
SunOS. Solari~ ¢ Windows NT, nella ho-
me pape htlp:#j=avasun.com.

A fing estale saranno disponibili le ver-
sioni per Microsoft Windows 95 e MacO3
7.5 La release beta di HolJava, prevista
per Tine estate 95, includeri un page buil-
der WYSIWY G per WWW e alcuni 100l di
presenlizione di lerze parti, che permette-
ranno anche agh utenti poco esperti di pro-
grammazione di creare home page inleral-
live ¢ inleressanti.

Ohre 4 Houdava, Sun Microsystens of-
fre diversi lool di presentazione, inclusa una

nuova versione & Netra Internet Server, [l
nuovo Neiruai 2.0 include i software NCSA
¢ Neiscape, un'interfaccia ulenle prafica
HTML e alire funzioni. Ahn sirumenti di
presentazione offerti da Sun sone Netscape
News Server, un server commerciale per
newsgroup caratlerizzalo da alti livelli di
prestazioni e sicurezza, e Netscape Commu-
nications Server, un server commerciale per
la sicerca di informazioni su WWW,
(4157)

APC ANNUNCIA SURGEARREST:
PROTEZIONE TOTALE PER L’A-
ZIENDA, LE RETI E LA CASA —
American Power Conversion (in lalia, Via
Nino Bixio, 30 - Milano) ha annunciato
SurgeAmest, una linea di soppressori delle
sovraslensioni mullifase in grado di elimi-
nare i problemi causali ai compuer da
momentanei picchi di energia elettrica o
telmini, che potrebbero causure danni al-
["hardwure e perdita di dati.

La linea SurgeArrest & composta da due
modelli. La Serie £10 offre protezione di
base ed & slala progeltata specificalumente
per apparecchiature eleitnche wsale in casa
€ in ufficio come PC, stampanii, televisori.
La Serie £20 offre prolezione di alto livelio
per computer € sislemi in rele comprenden-
ti workstation, hardware di inlerrete, sisle-
mi lelefonic, array di dischi, fax ¢ disposi-
tivi uudio e video di fascia ala. | modelli
E20 offrono funzioni di (ihering EMI/RFIL

“SurgeAmest offre una prolezione cle-
vata ¢ funzioni in grado di risolvere proble-
mi molto sentili, come !a sicurezza dei per-
sonual computer ¢ modem o dei costos appa-
recchi elewronmici utilizean nelle case™, os-
scrva Joe Loberti, product manager di APC.

Le funzionalitd principali della serie
SurgeArresl

Gesligne del cave. un alloggiamento
collocaio nella parte posleriore del SurgeAr-
rest consgne di arrololarvi ordinatamente i
cuvi, SurgeArrest pud avere fino a 5 prese.

Protezione mullifase: SurgeArres) & ca-
rallenzzato diuna |CCDO|08I:] avianzala mul-
lifase che unisce 1 plus di diversi componen-
ti per fornire il massimo della protezione.

Protezione dagli evenn catastrofici: i
gruppt SurgeArrest si disconneltono aulo-
malicamente dalla lines eleltrica in caso di
sovralensione doviry ad un evenlo siraerdi-
aurio (come un fulmine). Quesla caruiteri-
sliva protegge ulleriormenle le apparec-
chiature connesse du sovralensioni dunnose
“post shock™. La maggior parte dei prodol -
u tradizionali, invece, permelte 31 passaggio
della correnie anche quando i circuiti del
soppressore sono disabilitai.

Packaging adatte alla vendita al dena-
glio.

Guranzia estesu: la Serie E10 ha una
garanzia di 3 anni e la Sene E20 8i 5.

[ prodott: della nuova linea SurgeArre-
st sono disponibili presso 1 distributori ita-
loni di APCul prezzo suggerito di Lire
68.000 {Serie E10) ¢ Lire 102,000 (Serie
E20).
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TELEFONI CELLULARI: UTILIZ-
ZO INVIVA VOCEPIUCOMODOE
PIU SICURQ — Texas Instromenis ha
annuncialo una nuova soluzione DSP che
permelterd di utilizzare deitelefon celiuta-
ri jnstallati con kit viva voce sui veicoli
mantenendo la stessa qualild audio offerta
dall’uso porntatile. Questio processore di se-
gnali digitahi migliora la comunicazjone
cellulare in vivi voce grazie all’unione i
circuiti integrati ¢ di sofiware residente su
ROM che consente 'eliminuzione del ru-
more ¢ la cancellazione dell’eco acusuco e
deli'eco di linea. [l prodeiio Tl rende inol-
tre possibile una trasmissione full-duplex
di alia qualind,

II TMS320WPOI0 & una soluzione
DSP che polenzia in modo significaiivo I
comunicazione cellulure portaile. 11 dispo-
sitive & disponibile da selo o insicme o due
Voice Bund Audio Processor (VBAP)
TCM320AC36 in un chip sel indicalo dulla
sigla TCS320WPO10. TV inolure concederi
in licenza il software Cellular Audic Peri-
pheral Enhancemenis utilizzato nei prodetli
WEPDILO agli sviluppatori che intendano in-
tlegrarlo con il proprio codice DSP.

Gli OEM di kit viva voce sono i clienli
principaii del nnove DSP. Progenundo fun-
zioni "WP010 nei loro prodoui, questi OEM
riusciranno ud oftrire agli wilizzatori finahi
la comodila e la sicurezza del funzionamen-
Lo In viva voce senza alcun peggioramento
netia guabih dellaodio. 11 ' WPDI10 rispon-
derd inoltre alle esigenze dei mercali inter-
nazional, dio che pud cssere implementa-
o con nuimerost standurd analogici e digila-
Ivin wito il mondo, Ira 1 quali AMPS, 15-54,
15136, GSM. CDMA ¢ PDC.

Quasi i i possessori di un elefono
cellulare possono comprare un appostio kit
da montare sul cruscolo per uulizzare |'ap-
parecchio in viva voce, ma fa gqualitd audio
per chi si trova all aliro capo & spesso cosi
scursi da costringere la persona nel veicoio
a prendere in mano Mappareccino. [U van-
taggio del "WPO10 ¢ che il guidulore potra
lusciare 1l teletono neli apposite supporto &
tengre cosi le mani sul volanie,

Quando un telefono cellulare funziona
in viva voce, il suono esce dall’ultopurlan-
te, rimbalza sulle diverse superfict all'in-
lerno del veicolo e ritorna 2l microfono,
dove viene percepilo come un eco all aliro
capo. Anche i rumeri dellaswrada o del mo-
tere ¢ il fruscio acrodinarmico vengono per-
cepiu dal microfono, mantre "eco di linea
{anche detio “howling™ pud inlerferire
con | segnali analogici. 11 "WPB10 elimina
in larga misura quesie (onu di inerfereasy,
rendendo puy nutido il swono vile orecchic
degli utilizzaton,

La tecnologia viva voce & ancora abbi-
stanza giovane, ¢ con prodoui come il
"WPO{0 TI sta creando scluzioni in grado
di rendere in futuro pil diffuso uso di
telefoni viva voce e di altr ipi di 1elecomu-
nicazione. 1 progettisu del seitore wireless
stanno scoprendo che TI olfre soluzioni
DSP ad ahe livello di tiegruzione con un
oliuno rapporto  costo-prestazioni per le
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loro complesse esipenze i livello di sistemi.

1l iuovo disposiitvo supporia inolire ba
trusmissione bilaterale sisnultanea, ovvero
lull-duplex, che consente alle persone di
pailare conlemponineamenie, evilando fu-
sitdiose inlermillenze nella conversazione
11"WPO10 & una ~oluzione economicamen-
le vanlaggiosa per la telefonia cellulare (n
viva voce, in quanto offre Valta qualita del-
la rasmussione full-duplex.

Migliorundo la qualitd dell’audio, 1l
"WPOI0 pona anche ad una maggiore sicu-
rezza in quanto offre al guidatore un’alter-
nativa pio pratica evitsndoghi di dover
lenere il lelefong in mano durante la guida.
Una legislazione alienmia & queste proble-
maliche rende obbligatorio I'use veicolare
con viva voce. Anche il Parlamento britan-
nico. ad esempio. ha receniemente appro-
valo una disposizione di legge in materia.

Texas Instruments ha progellato questo
prodouo pensando alla comoditd e alla si-
curezza ¢, quando if mercate lo richiederi,
1a tecnologia "WPOI0 permetterd di ag-
giungere ulicriori funsoni. come ad esem-
pio il riconoscimento vocale per 1a selezio-
ne dei numeri

Campioni ROM-less del DSP TMS320-
WPO;0 e il chip set TCS320WP010 sone
giit disponibili esclusivamente presso Te-
xas Instruments e non presso i distributori.

[ "WPO10, incapsulato n package thin-
quad fat pack {TQFP) a 100 pin. & dispo-
nibite ul prezzo unjtario di $ 14 per quann.
v di 100.000 peszi, meatre il chip sel
per pari quaniitativi & disponibile a $ 19 1
pezzo. Acquistall come componenti del
chip sel TCS320WP0I10, i dispositivi VBAP
vengono fornill in package plastico wide-
body small outline (DW).

(4152)

IL NUOVYO TEST-SET HEWLETT-
PACKARD PER VALUTARE LE
PRESTAZIONI DEI TELEFONINI
GSM E DELLE STAZIONI BASE --
Hewlesi-Packard ha anpunciato la disponi-
bilny del Test-Sel pid complelo ¢ veloce
per conirallare le prestaziont m radiotre-
quenza deu telefomni GSM e di alin pro-
doui mobili ¢ comunicazione personale,
olire che delle slarieni base, nella bauda
dei 1900 MHz.

[l nuovo Test-Set per apparan mobili e
di base, HP 8922H, offre una elevata velo-
cilis di tes) ed & udatlo a produzioni (b medi
e alti volumi nelle qual & estzemamente
importunie ridurre i lempi di collaudo.

L'emulatore di stuzione base del Test-
Set crea vna rete che riproduce fedelmente
le condizioni operutive di ua sistenia GSM.
1l nuovo strumenio comprende un misura-
lore di polenza, wn sinletizzatore di tre-
quenza, un sinletizzatore audio. un conla-
lore di frequenze. un volimelro digitale, un
analizzatore audio, un oscilloscopio, un
analizzatore di modulazione DSP ¢ un ana-
lizzatore di spetire. Questultimo & dispo-
nibile a nichiesta.

E anche disponibile un modulo hurd-
ware (HP 83220E) che ampha fino a 1900
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MHz [a gamma di frequenze di tuite le fun-
zioni de} Test-Sel HP 89224,

Il software del Tesi-Set effetua amo-
maticamente la piena conformiti delle mi-
sure, senza alcun inlervento dell’operalare.
Lo strumento pud essere  controllalo
mediante il pannello frontale o un disposi-
tivo di contrello dello sirumenio. E anche
possibile wilizzare un personal compuler
atiraverso un bus di lipo 1EEE-488 Le
procedure di lest possono venire adatlate a
misura dei vari prodoiti mabili 0 per le sta-
zioni di buase e sono selezienabili dali ope-
ratore con la semplice pressione di un
taslo.

Le misure di trasmissione comprendo-
no |z funzione polenza nel lempo, fase di
modulazione e errore di frequenza. 1empi-
ficazione dei bumt e polenza media in 1ra-
smissione Quando & configurato con 'a-
nahzzatore di speitro, disponibile a richie-
sta, )l Test-Sel HP 8922H & anche in grado
di misurare il rupporto onfoff in modo pul -
se & lo spetira di radiofrequenza 1n uscin.

Per il nuove apparato sono disponibili
molleplici fupzioni a richiesta, tra le quali
un iemporizzatore di precisione, un analiz-
zalore di spettro ¢ un soflware di misura
Chi giad possiede un Test-Set HP 8922E o
8922G pud passare al nuovo HP §922H
senza dovere riscrivere i codici di collavdo
deils produzione.

(4174)

FILTR1 OFW PER RADIO DIGITA-
LI — Lua radic de! luturo & digitate. Non
pill rumert e crepitit, ma un piacevole
ancolto come con i Compact Dise. La vec-
chia ¢ familiare racdho dovrebbe lusciare
gradualmente il passo a quella digiale en-
tro quesio decenmio, | nuovi apparecchi so-
no gii 1n fuse di progetlazione. Siemens
Matsushitu Components ha realizzato a tal
proposito lilri OFW (ad onda ~uperficiale)
che conseniono sia la trusnssstone otlima-
le delle frequenze, sia la gesnione di servizi
speciali, come ad esempio la trasmissione
&t bollettini sul tralfico stradale. Ly media
{frequenza di 38,912 MHz & up mwhiplo
dellu frequenza di scansione (2.048 MHz)
e permelle quindi la commulaziong analo-
gicwdigitale dellin frequenza imtermedia. 11
filro (larghezza di bunda 3 dB. frequenza
1,25 MHz) presenta Iva Maltro unu elevala
velocitd di sahiti ed una notevole stabilith
alla tlemperatura, essendo il substraio couti-
tuilo da quarzo.
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CONSUMA POCHISSIMO E DURA
DI PIU IL SEMAFORO SENZA
LAMPADINE — Filadelfu, media ciltd
Jamericana, hg eirca 2,500 incroci straduli
controllati da semafori con 20.000 lampa-
dine: il loro consumo annuo & di 2 Mega-
watl (milioni di wat). Intuai gli Seadi Unit
¥i sono oltre 6 milioni di sepnali luminosi
straduali accesi contemporaneamenie, che
consumano 500 Megawatl ogni anno £ un
consumo elettrico uguale a quello di un
anno per una ¢ittd come Milano.

Per ridurre i coasumi, conlribvendo
cosioaf rispetio deli’mmbiente il Gruppo
Componenti Hewleil-Pachard hit presentu-
103 primi nuovi semadori o LED, nei quati
le iradizionali lampadine a incandescensa
s0n0 sostiluite da insiemi di LED (Ligh
Emitting Diodes}, dispositivi allo «lulo
solido che consuimano, per un segnale
rosse, da 9 a 25 Wan, in conlronio a 60-
150 Wau di una limpadina. La durata ¢h
vila der LED € di circa dieci anni, mentre le
lampadine devono essere sosliluile ogni
anng, se nen bruciano prima 11 risparmio
possibile & dell’80 per cenlo per ogni luce
rossa e di circa il 65 per cenlo per incracio.

La tecnologin wurwale dei LED & conve-
niente per te luci rosse the pid iiportant
del semutoro. che restuno accese piil i
lungo), mentre & ancora costosa per il gial-
lo € il verde. Vi unche deuo che una luce
giatla rimane accesa sollamio per il 3 per
cento del tempo e una verde per il 37 per
cento: la duraia delle normali lumpadine &
quindi molio pit lunga. Un kil per la con-
versione semaforica a LED costa, auual-
menle, tra 120 e 300 dollari e, grazie al
~0lo rispirmio energelico, pud essere com-
pensato in meno di cinque anni. Conside-
rando 1l risparmio sulla manutenzione, 1l
recupero dell’investimento ¢ ancora pid
veloce.

Hewlen-Packard prevede che, eniro il
1998, il mercato dei LED per i semufort
supererd il valore di 500 milioni di dollari.
A quesle investimenio cornsponderanno
risparmi di energiu e manuienzione Ji
molix miliardi @i dellari, olire @ un aumen-
1o dellu sicurezza della circolazione sirada-
le grazie all’alfidabilud e alla durata di
funzionamento dej segnali a LED,

Lu loro affidabilith & 1o1ale, unche nelle
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severe condizionn di esercivin di un sema-
foro siradile. sDILOPOALO 4 enorii variazio-
ni di lemperalurt. a agenli inquinantj ¢ alla
possibilia di incident ¢ vandalismi.

Esperimenti s0no in corso in vatie ciltd
degli Stau Uniti-

Califorma, Nel 1992 & stuo trasfor-
maio con LED un mcrocio a Clovis, La
bolletia eleitrica & scesa da 430 a 153 dol-
lari al mesc. con un risparnio det 64 per
cento. Applicasioni in alire ¢t { Vacavil-
le ¢ Davis) canlermano risparmi energetici
dela slessa entitd.

- Phitadelphiz. Dal 1993, vono 250 i
senmalori rossi a LED. Tulli sianno tunzie-
nando senzi guasli e problen.

I LED Hewlen-Puchard per i segnali
stradahy sono un’evoluzione di quelli ad
alta luminosith gid atibizzat dall’indusiria
aulomobnlisticy per i Fanalini posteriori: al-
tuilmente, olire un mihane di avloveicoli
I"anno viene prodolte con stop ausiliario i
LED.

Una delle prime aree di wtitizzo di LED
in grandi dimension sono st i pannelli
luminesi stradali u messaggio variabile. |
LED non hanno parti mobili, durano malio
piu a fungo di qualungue alira fonte di luce,
uon richiedono muanuenzione ¢, anche se
guasti per il 15 per cento dell intery super-
licie det segnale. garantiscono visibilith e
luminositd praticamenie inalterate,

(4166}

MOUSE... SPAZIALI PER PRESEN-
TAZIONI — Siamo wilti passati attraver-
so I'esperiensa di dover Tare una presenta-
zione Iramite PC i un udiorio anche li-
milalo o di uver dovulo dimostrare un pro-
grammi in una sata o inuna lera oppure di
ENere un cors,

Una qualsiosi di queste atlivith ¢i ha le-
aato al PC e al tavolu su cui queslo em
appoggialo, <ia che ulilizzassimo la tasne-
ri o 1l mouse per procedere altraverso a
presentuzione.

Quanio pilt libera e ellicace (in parlico-
lare el liciente nel caso di un corso) sarebbe
stata fa preseniazions se avessnine pelule
allontanarer pracere dal PC e fare a meno
di un piano di appoggiv per far correre 1}
cumore sut moniltor o setesionare una voce
dimenu,

GyroPuin (detlu CHANNEL, Ul Gira-
sole. Paluzso 305 A- Lacchiurelta - M) &
lo sirumenlo che risponde a queste exigen-
ze: basilo su un giroscopio interno, Gyro-
poinl perinetle di operare win aria» nella
nuna dell’ operalore poiché «sente» i mo-
vimenti della mano nello spazio, a desira,
sifistri, su e gio. [l cursore sullg schermo
segue docilmente e in modo eslirenanente
accurato e dolce questi movimenti in 1em-
po reale, senzu alcun «sallon e inlermiten-
zu riscontrubile con altre tecnclogie.

GyroPoint non richiede alcun software
o installuzione: & Iotulmente compatibile
Microsofi, Logitech, o Apple Macintosh.
Basta staccare il mouse lradizionale ¢ con-
nenere GyroPoint. GyroPoint & dolalo di
cavi da 60 cm e da 3 metri.

Per chi vuole invece owale liberia di

movimenlo nella sinza, & acquistabile
I'opzivne di un minuscolo trasmeltilore
ricevitore o pile: il ricevilore s ipscrisee
nella presa seriafe det mouse del PC e il
irasmietiiore... nelfa wseit o appeso alla
cmiura dell'operalore o dell’operaince.

| rice/trasmeuitori seno a radio Ire-
quenza e pertanto permenono di operare
s1n0 4 uni distanza di olire 20 metri. aura-
verso parell e persone,.. che si interpones-
sero I presentazione e PC!

ldeale guindo dal PC s proietta su
schermo m aule didatiche: Iistruttore pud
infalti «visilre» ghi allievi e dalli loro po-
stizione di lavoro mostrare sulle scherma
le correle procedure, GyroPownl ¢ pure
ideale in e le swazioni in cui PC,
proiettore € presentalore nou sono forzila-
micale vicini ¢/o il presentatore debba in-
tervalline 'uso del PC con la scriitura su
lavagoa. Mip-chiut e quant’altro.

Altre siluazioni ideali sono fiere. 0 ma-
nilestazioni, 0 comungue siuaioni in cui
siedono o si ruggruppano 5 o prl persone
davanti alle scherme di un PC: in questi
casi € othmale che il presentutore si posi-
sioni idealmente dietro al pubblico per lu-
sciire la maggiore visibilitd al medesimo.

(4171)

APPLE ANNUNCIA IL NUOVO S1-
STEMA OPERATIVO NEWTON —
Per amplivre ulienormente fa proprin su-
premasia nelto sviluppo degh assistentd
digitali pessonali (PDA}, Apple Compuler
annuncia la disponibilud per dicembre
1995 di Newion 2.0, versione innovativa
del sistema operativo Newton. La socield
presenterd wm anleprima il nuovo sistema
operitive Newlon 2.0 ¢ i prodolli correlali
per la pianalonma Newton in oceasione del
Comdex di Lus Vegas. in programma dal
13 al 17 novembre 1995, durante il
Macworld Sydney ausiraliuno ¢ Apple
Expo UK, con inizio il 6 novembre 1993,

Newton 2.0 € una revisione sigmiicai-
va del sistemi operilivo ed & il risulliuo di
olire due anni di collaudi ¢ stienzione ai
sugaerimenti detl ulenza. [l sistema & pro-
getlalo per faverire uni ulieriore diffusione
della piuttaforma Newton tramile YVintro-
duzione di polenli funzionalitd di organiz-
rusione e comunicazione delle informazio-
ni. E inolire possibile cotlegare, in modo
ancora pid semplice che nel pusxuio. i PDA
Newion con personal conmputer e sistemi
aziendali basali su Windows ¢ Mac OS. La
pratalorma Newton 2.0 € infine progetiala
per offrire un’archileuura pit fessitile ed
estensibile a un numero crescente (i parl-
ner ¢ fornitori di soluzioni, tra t quali pro-
duttori indipendenti di sottsvare {ISV). in-
egrwori di sistemi (51) e rivendilori a va-
lore aggiunto (VAR).

Newiton 2.0 sard disponibile in wuo il
mondo a parhire da dicembre. inizialmente
sul MessagePad 120 Apple e a panire dal
1996 sui prodolii delle aziende che hanno
gid acquntato la licenza per la 1ecnologia
Newlon. Sempre da dicembre ¢ fino alla
prima metd del 1996 verranno rese dispo-
nibili funzionalitd tecnelogiche supple-
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mentart focalizzale sulla Tornmitura aglh
utenti della possibilita i collegarsi con
personaul compuler e strutiure Ji ufficio. [l
nuUOvO sislema operalivo, pill aperto, surd
accompagnato da struments pilr flessibili e
produttivi per gli sviluppatori che utilizza-
no personal compuler basali su Windows o
Mac OS, per diventare ancora piil che in
precedenza una prattaforni ideale per lo
sviluppo di applicazioni vertcall.

Apple intende supportare fa pialtafor-
ma Newton 2.0 mediante una serie di pro-
grammi direlti a utenli, sviluppalori, con-
cesstonari e canali di vendila e distribuzio-
ne. L societa ha laveratle a strello conlutto
con le cormuniti di sviluppalari, Integratori
di sistemi. rivendilori 4 vaslore aggiunlo e
concessionari per partare sul mercalo una
ampia selezione di nuove applicazion ¢
soluzioni nelle aree di organizzazione delle
informazioni, COMUNICAZIONE € inlegrazio-
ne con personal commpuler ¢ strutture aien-
dali. Gli utenti possono accedere alle infor-
mazioni sulla piataforma Newton dulla
pagina home di Newton su World Wide
Web (hup:/fwww.info.apple.com/newion).

La pagina home di Apple su World
Wide Web si trova all’indirizzo hup:#/
www . apple.con/

La pagina home dtalina di Apple su
World Wide Web i trova all’indirizzo
hitpciwww.italy euro.apple.com/

(4175)

NON SI SFUGGE AL COMPUTER
CON IL NUOVO SISTEMA DI
IDENTIFICAZIONE DELLE IM-
PRONTE DIGITALI — 11 Minisiero
degl Interni ha completilo la scella dei
fornilori def nuovo sislema compulerizzalo
di identificazione delie impronte digitati
per il Casellurio Centrale di [dentith della
Criminalpol.

E »laio adotiate quello che viene attual-
mente ritenuto il sislema pid avanzalo del
mondo. scelio, ra gh aliri, dulla Polizia
Britannica. una delle organizzaziom prese
cosi spesso 4 modello da divenitare un vero
e proprio milo di efficienza e abiliti. [1 si-
slema si busa sulta lecnologia Cogent. So-
cieth american. specializzata che, olire alla
Pelizia Britannica, ha realizzalo numerose
applicazioni negli St Uniu. [ compuler
utilizzali sono Hewleil-Packird, come n
Gran Bretagna. dove la scelta @ avvenuta
dopo due unni di prove prestazionali e di
simulazioni  relative alle  possibilith  di
espansione lulura del sislemma.

La Polizia llaliana ha scelio Cogent e
HP dopa un*unalisi alirewtanto lungs € ap-
profondita per vilutsre le diverse proposte
sia dul punio di vista tecnico-upplicativo
sia da quello economice La decisione, ol-
e a rispellzre wii i criter di gara della
Pubblica Amministrazione, prova la spinta
all'innovazione e, ul empo stesso, |"ude-
guamento ai pi ¢levati standard qualitadi-
vi mondiali.

I trasferimento di i i dadr nel com-
puler richiederd impiego di qualche cen-
tinaio di persone per parecchio lempo.
creando ¢ovi nuovi posti di luvoro quadifi-
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cuto ¢ costruende un know-how nuzionule
in un settore J'avanguirdia,

Il sistema Cogent-HP della Criminalpol
sardin grado di inleragire con te Polizie dej
principali Pue<i dellUnione Europea: s
tratta di un elemento importante, in quanio
gh esperti di sicurezza consideruno exsen-
ziale per I'adesionc all’accordo di Schen-
gen sull"apertura delle frontiere inlracomu-
nitarie, I"adozione ¢i un sistema avanzalo e
lecnicumente efficiente per Midenlificazio-
ne delle impronte digitah.

(4165)

ELETTRONICA DI NUOVA GENE-
RAZIONE PER IL NUOVO 777 DI
UNITED AIRLINES — | passeggeri che
saliranno a bordo del nuove 777 di United
Airlines podranno di muggiore sicuresza,
affidubilitiy e possibibilita di comunicure
durante il volo grazie ai nuovi dispositivi a
semicondultori ad alle prestazieni. | circui-
i assisleranne dueso Jumbo jet avanzalo
durante le manovre di decollo, volo, aller-
raggic ¢ [renuly, offrendo nel conlempo ai
passcggeri una gamma ineguagliota di
intratlenimentt interaliivi, comunicazioni ¢
informazioni

Swbilendo nuovi standard, il 777 di
Uniled Airfines incorpora numerosi sisle-
mi eleuronici avanzati che gestiscono le
informazion: di volo, il controllo di rotta.
la cabina di pilotaggio, il sistema frenme
anti-slitamento ¢ Finiraltenimento per i
pusscgger.

1 dispositivi per reti locali a fibre oni-
che di National permelieranno di realizza-
re nei jet di United Airlines intralterimenti
per i passeggeri, lelecomunicazioni € ser-
vizi inlerativi durante il volo,

Dalte scorso 7 giugno. quesli servizi
comprendono un monitor a colori per cia-
scun posto a sedere. sei canali video simul-
tanei e tino a 19 canali di progranimi audio
di qualiia CD e collegamenli lelefonici
ariaflerra-lecrivaria.

[ componenli per reu Ethernel vengono
utilizzal per realizzare una comunicazione
dai nedi cenirali detla cabina ai singoti se-
dili dei passeggeri

Dalle operazioni v lerra a guelie di
volo. componenii di Natonal gesuscono
lulto il traftico di informuzioni tra i sistemi
di avionca e di conirotlo det vole. Questi
sislemi comprendono i bus di dati di con-
trollo del volo, il computer che comanda il
pitota automalico, il controllu di superficie
per il decollo, per il riterimento € controllo
interni dei daii aerei e una serie di display
tra vari aluri sistemi.

All'interno dei contenitori del sistema
di avionica ci vono 1 disponilivi National
<he fungono du intertaccia per il cosiddel-
to backplane bus, ur corridoio cleutronico
che convoglia i segnali tra le schede di cir-
cuill.

Nel sislema frenante anu-shittamento
{ABS) del 777 d Uniled Airlines ci sono
dei regolalon di commuiazione a 5-voli
che distribuiscono I"abmeniazione ai com-
ponenti dell’ABS.

{4173)
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DATI AL SICURO IN OGNI OCCA-
SIONE CON I FLOPPY ENHANCED
PERFORMANCE DI 3M — L nuova
serie di floppy disk Enhanced Performance
di 3M garantisce I'inlegrith dei dati in ogni
situazione, anche quelle ipiche del mobile
compuling in ambienti ostili. | loppy, che
vengono commercializzzuy  allo  slesso
prezzo dei iradizionali dischewi da 3,5 pol-
lici, xono realizzati con una serie di accor-
gimenti che impediscono agh agenii ester-
ni di danneggiure il supporlo magnetico e i
dati in esse conlenull,

Un guscio anlistatico eslerno riduce del
40% {rispeno ai floppy disk radizionali) lu
formazione di cariche eleltrostatiche che
potrebbero atrarre pulviscolo ¢ una fodera
interna <i nuovi concezione intrappola
eventuali impuritd che riuscissero u pene-
trare la primi barriera,

Il disco magnelico. infine, garantisce
I"uffidubilith wule, anclie nelle pill severe
condizioni i temperalura e wimidita. | va-
lori di trizione di wito il meccanismo sone
ai minimi della calegoria, precisumente il
20% in meno rispeto allu media, permet-
tendo una vita pilt lunga del drive € miglio-
e prestuzioni al dischelto slessa.

IM ha anche studiato uni nuova & pil
chiara simbologia, stampata direttamenie
sul guscio esterno, che evidenzia lu presenza
o meno delia prolezione da scritura. Le eti-
chetic aulcadesive fornile in dosazione con i
discheni 3M, infine. si possono rimuovere
senzit lsciare residui di carta o coltante.

[ 1loppy disk, cosi co ae la conlezione
che li contiene, sono realizzali ulilizzande
nxaleriadi riciclabili, nel pieno rispetio dei-
tambienle.

1 Nloppy Enhanced Performance da 3,3
pollici hanno una capacitd non formaliala
di 2 MB {standard High Densily) e sono
disponibili nelle classiche confeziom du
10. Si possono Irovare nen formattati,
preformauati IBM e preformanan Macin-
tosh {in questi ultimi due casi la capacith &
di .44 MB).

La gamma di floppy disk da 3,5 pellici
pradotia da 3M. che & leader di mercalo a
livello mondiale unche per questo genere di
media, comprende, oltre agli Enhanced Per-
formance, 1 iradiziomi discheni Doubte Den-
sity du | MB e ghi Exira Density da 4 MB.

Per una mipliore organizzazione del la-
voro d'ufficio. 3M ha anche in cauzlogo la
serie di dischetti colorali Rainbow, dispo-
nibil) s in fonno Double Density sia
High Density. (4169)
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ACCOPPIATORE K2910 SIEMENS:
PER INIETTARE LUCE NELLE FI-
BRE OTTICHE SENZA DANNEG-
GIARLE — 1l nuovo accoppiatore
K2910. realizzato dalla Siemens per iniet-
tare luce i moda bidirezionale in una ibra
oltica monomodale di 250 pm senza dan-
nepgiurla, rappresenta i inleressante
aliernativa per lestare cavi a [ibra oilica
giunlani per vig termica. 11 lecnico, in Tose
di mstallazione e mamyenzione, pud quin-
di collegare un ielefono u fibra owics ¢ una
fonte di luce laser in tuiii i punti accessibi-
li di una tralta a fibra ottica.

Le giunzioni terntiche stmna sostituen-
do i conneitori per il collegamento di cavi a
fibra ottica, pertanio diventa difficile ¢olle-
gare telefoni o fibra ouica o fonsi di luce
taser senza danneggiare la (ibra stessa.

L accoppiatore K2910 consene, mai-
tenendo un raggio di curvatura non distru-
tivo, di inietare ¢ rivelare kt luce in un
punto qualsiasi detla fibra onica, senza
danneggiure neimche il rivestimento della
swessa, Llindexgel aumenta 'effeno di ac-
coppiamento. L altenuazione tipica di ac-
coppiamenta va du 182 22 dB.

Quando si colfega un elefono K2600
ally fibry mediame il K2910, Iz dinamica
residua di 20 dB cirea permeile di otlenere
una comunicazione atfidabile all’estremita
della fibra. Con il telefono K2606 rimane
ancara a disposizione un campo dinamico
di 1O dB per la trasmissione.

Il K2910 penneite di iniehare anche
luce rossa luser con lunghezza d onda di
630 nm, cansenlende cosi al 1ecnico di ri-
levare a vista evemuali difeti di giunzione
o perdile.

Quando si inielia luce laser moxdulata, il
Fiber [dentifier K2630 pud identificure fa-
cilmente fibre di tipo diverso.

(4177}

LE «APPLE CLASSROOMS OF
TOMORROW» COMPIONQ DIECI
ANNI E CONTINUANO A STUDIA-
RE L'IMPATTO DELLA TECNO-
LOGIA NELLA DIDATTICA -- Ap-
ple Computer celebra il decimo annc del
progeuo di ricerca Apple Classrooms of
Tomorrow (ACOT) con Ja presentazione
di un rapporio che racenglie i risuliati fino-
ra oltenuli € anpuncis i piani per il seconda
decennio dell"iniziativa. [l progetio ACOT
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esaniina che cosa accade quando prolesso-
ri e sludenti dispongono di un accesso con-
unuativo alla tecnologia. Menzionaio re-
centemente dal presidenie USA Bill Clin-
won in un suo discorso. ACOT & uno degh
studi sella didatiicy pid securali e duraturi
nel suo genere.

[ risulrati di ACOT sono nuwmerosi e in-
cludeno tra le altre le sepuenti conclusioni:
la tecnologia agisce come un catalizzatore
di cambiomenti Tondamentali nei modo in
cui | professori insegnana e gli studenti ap-
prendono;

b tecnologia rivoluziona i metodi educati-
vi e didultici Iradizionali hnpiegaii dalla
maggior parle dej docenu ¢h oggh;

gli studenti diventuno pit inleressati € voli-
tivi siguardo all’apprendimenio, e ollengo-
no valuazioni nellamente pin elevate men-
Ire catano drasticamente assenteismo ¢ ab-
bandoni;

la tecnokogio sirmenta 1} grado duinterazio-
ne e cotlaborazione degli studemi, 11 pre-
sunto isoluntenta di insegnanti e stident)
che la iecnologia porierebbe con & & sem-
plicemenie un milo.

«Gli studemi che utilizzano la ecnolo-
pia per padroneggiare wosiant di base - & il
commento ¢ David Dwyer, scienzialo ra i
prli preparuti di Apple e manager delle tec-
nologie per [Mapprendunento - oliengonn
risullai migliori pelle verifiche. Nelle
classi mleriori gh alunni scrivano di pib e
con pili scioliezza, perché la tasiiers & pid
semplice da usire di penne e inatile. Nelle
classi superion i tassi di abbandono degli
studi sono scesi da) 30% i zero, "asseniei-
simo s € dimezzao (dall'8% al 4%) e la
[requenza ai corsi universitar & passato da
una previsione del 30% o un impressionan-
e 90%. Masl luno veramenie significativo
& che risultati positivi come questi ¢i con-
sentono di concentcarch con fiducia su in-
segnainenta € apprendimento e scogrirg
modi miglion per preparare 1 ragazzi ol
meglia in vista delle loro castiere profes-
sionali ne) XXI secolos,

Dal suo inizio nel 1985, il progetio
ACOT e i suni risulati costituiscono una
IMPOrianic FisoTsa per esperti e autoritd del-
la didatlica tra le quali Lindy G. Roberts,
Director af Ihe Office of Educational Tech-
nology det Department of Education del
governadegli Sian Uniti, che afterma; «Per
oftre dieci anni ricercatori, sperimeniatori ¢
sviluppatori di tecnologie haono potuta
lavorare insieme per sccrescere la nosira
camprensione di ¢io che pud accadere nelle
clussi quande si uniscono lecnologia poten-
le ¢ insegnamento eflicace. Le lezioni che
abbiama impuratlo rappresentano una base
ricchissima di esperienza e cononscenza, ¢che
ora ci guida negli investimenti a livello
locale, regianale e nazionale».

Contemnporaneamente alla presentazio-
ne dei risultat di ACOT Apple sta lancian-
do ACOT 2000, Ia seconda fase del proget-
1o, che comprende un’espansione interna-
zionale ed & focalizzata sull'importanie at-
tivitd di sviluppo del personale. L'inizio
ufficiale della seconda fase di ACOT &

coinciso con I'apenura della Porial School
di Cuperiino {California}, unit nrova scuo-
la ACOT basala s risulsli del primo de-
cennio di studi.

Il progetio ACOT ¢ alfiliato con » piG
atlarevoli ricercalori universitari e 1shi-
zionsh e ba pubblicato pinn di 2} rapport
sui cambiamemi  dell insegnamenia e
dell’apprendimento  quando profeswori &
studemi godono di un accesso regatare alla
tecnologia. [ siti ACOT primari si trovano
atuntmente in Californie, Tennessee e
Ohic. Altn siti hunno compreso scuole di
New York, Vermont. Kenucky, Washing-
ton, Oregon, Texas, Arizona e Minnesota,

E possibile ordinare il rapporto ACOT
m formato eletronico contatiando il sito
World Wide Web di ACOT. all'indirizzo
hilp:/fwww.alg apple comfacot/index. homl.
Chi non avesse la possibilitd di collegarsi
ad Tniernel per scaricare questi documenti
pud richiedere i rapporti gid stampati all uf-
ficio stampa Apple.

Apple Computer, Inc., con sede in Cu-
pertino (California, USA), sviluppa, produ-
ce ¢ cammerciahizza personal compuier,
server. periferiche e sislemi inlerattivi elet-
ronici personati per 'mmbito aztendale,
professionale, didaitico, consumer, scienti-
fico, ingegnerislico e istitusionale. Pioniere
€ innovatore riconosciula nell'industria del
personal camputer. Apple opera in olire
140 Pagsi,

La pagina home di Apple su World
Wide Web w ova allindirizzo hup:/
www.apple.con/

La pagina home ialisna di Apple su
World Wide Web si trova all'indirizzo
hip:/iwww naly.euro.apple.cony

(4167)

CON I DISCHI OTTICI 3M L’AR-
CHIVIO E GRATIS — | dischi magne-
to oltici 3M, disponibili in versione da 3,3
¢ 525 pallici con capuciid compresa Ira
128 MB ¢ 1.3 GB, sano realizzali can un
particolare accorgimenlo che ne facilio
Parchiviazione, La custodia di plasiica
contiene inlalz un disposilivo ad incastro
che pennetie di unire i singoli dischi per
tormare vna sorta di archivio/libreria mo-
dulare. In questo modo ["utente pua rispar-
niare spazio ¢ sopratlulio organizzare |
propri archivi «fisici» in maniera du riro-
vare in breve tempo il disco desideralo.

L'innovazione. semplice ma mollo utile,
inrodotta da 3M ha giid incomirato il favore
di molti wiilizzatori di drive magneto ottici.

1 dischi 3M sono anche equipaggiuti da
un dispositive di nueova concezione che
manliene immobile il disco quando [o
sportello dello stesso & chiuso. 11 sistemadi
bloccaggio risulia estremamente ulile nel-
I"uithzzo con juke box, evilanda 1usura
del media.

I dischi magneto ottici riscrivibili di
M, conformi allo standard [so Conlinuos
Composile (il pid diffuso nel mondo}, sono
disponibili gia formauati Dos ¢ Mac € sono
stati realizzati in collaboraziane con i pid
affermati produttori di drive.

(4168)
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ATTIVITA INTERNAZIONALE
nell’ambito della Diffusione Radiotelevisiva

acuradi R. CAPRA

Principali Mostre e Manifestazioni a cui ha partecipa-
to il Centro Ricerche RAI

La diffusione della cultura scientifica e tecnologica avviene in
diversi modi ¢ certamente I'aspetto divulgativo & niollo impor-
tanie, anche se spesso eluso o relegalo in spazi angusti dagli stes-
si addetti ai lavori, A volte sembra che proprio gli operatori del
sentore si dimeatichine del pubblico, trascurando invece che la
consapevolezza di una cublura scientifica e di unz sua canoscen-
zat allargasa, nasce e si sviluppa dalla sux diffusione, il pit capil-
lure possibile.

It Centro Ricerche RAL al contrario, allz promozione e alla
diffusione della cultura tecnica & sempre stato prefondamenie
sensibile. oltre ¢hie con lz sperimentazione in molieplici campi,
con la progeilazione di nuovi servizi ¢ 'organizzazione di Cors)
di formazione e aggiornamenta; la siessa “Eletronica ¢ Teleco-
municazioni” ha rappresenlato il punto di raccorda in cui far con-
vergere i risultati di questo lavoro.

Come Redazione della rivisia, quindi direstainente coinvolly
in questo compito, siamo andali 2 visitare le pil imporant
mostre e rassegne a cui il Centro Ricerche RA[ ha partecipato nel
1995, per renderci conto da vicino del sua contributo allo svilup-
po & ulla sperimentuzione di nuove tecnologie,

Passiamo in rassegna queste manifestazioni, descrivendone le
caratleristiche salienti.

Cominciamo con un argemento attualissimo, parfanda delle
tecnologie ntiiche per ta irasmissione dell’informazione.

1 21 e 22 marza. presso il Ceniro Ricerche RAIL @ stata rea-
lhzzata una dimestrazione congiunla dei Progeiti RACE 2001
{WTDM PILOT) e 2065 {COBRA), sulle possibilith di impiego
det sistemi in fibra ottica nei Ceatri di preduzione televisivi per lo
scambio e ['instradamenio dei numerosi segnali video, audio e
dati. La dimosirazione si & avvalsa dells rete in fibra atuca insial-
lata al Cenire Ricerche.

Infatti, le fibre ottiche per le loro ridotte dimensioni e per la
griande capacitd rasmissiva, rappresenlano i mezzi di comunica-
zione ideali per tulte quelle upplicazioni che interessano il trasfe-
rimenio di un gran numero di informazioni.

I meiodi di multuplazione ¢ commuiazione a livello oitico
inoltre, aggiungono nuove polenzialild a questi sistemi, conferen-
do una maggiore flessibilitd a quelli che coinvolgono scambi
selettivi e percorsi predisposti dei segnali,

Il Progena RACE 2001 (WTDM PILOT) che ha studiuto
I"applicazione di quesi sislemi a fibra ottica nei Centri di Produ-
zione, si basa su una rete otiica a larga banda, compaosta da una
serie di isale chiamale Centr di Instradamento Localh {Locul
Routeing Centrex), i guali servono un cerio numero di sorgenti ¢
destinazioni.
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Le principali caratieristiche di questo sistema sono:

— un glevalo numero di sorgenti ¢ destinazioni (> 106)

— assenza di interferenze ed equalizzazicne dei cavi non neces-
sariz

~-- ad ogni sorgenie corrisponde una destinazione

-— cannessioni noa bloccanti

— faeilith di espansione

- segnati audio e ausiliari.

Si riescono ad avere queste caratteristiche utihzzando con-
temporanexnenie [z muluplazione nel tempo (TDM Time Divi-
sion Multiplexing) sui segnali eleurici e [a multiplazione a divi-
sione di lunghezza d’onda a tivello attico (WDW Wavelenght
Division Muluplexing), atiraverso una lecnica chismala WTDM
{Wavelenght and Time Division Multiplexing)

| segnali video, audio ed ausiliari che provengono dalle sor-
genli di ogni “isola” locale. vengono multiplexali nel lenwpo
(TDM) per formare un segnale STM-16 (2,48 Gbit/s) della gerar-
chia sincrona (Syacronous Digital Hierarchy SDH). [ segnali a
248 Gbivs sono inviati a modutare laser a diversa lunghezza
d'onda di emissione nella siesse finestra oltica (16 lunghezze
d oada spaziate di 4nm nella linestra attorno 15350nim), Le uscile
oltiche di ogni (sola, ognuna su una diversa Junghezza d'onda
sona inviate ad un accoppiatare otlico 4 stella che combina n
mado passivo ) segnoli e 1 disiribuisce a i gli LRC,

Coni le sorgenli vengono rese disponibili per e le destina-
zioni che passono selezionare la sorgente voluta con una demul-
tiplaziooe in Junghezza d'onda prima, € successivamenie con unil
nel tempo.

L'impiego delle due 1ecniche TDM e WDM, contemporanea-
meate, consenie di ofienere una capaciti trasmissiva elevatissinn
{16%2,48 Gbivs = 40 Gbit/s},

Il Progetto ha perfezionato, implementandoli, | componenti e
i soilosistemi. che dopo la Tase di sperimeniazione, sono slali
impiegati a partire dufl estate 1993, pressa la 1elevisione norve-
gese NRK {Narsk Rikskringkasting) nella costruzione di nuovi
studi ad Oslo.

La RAI ha parlecipato a quests sperimentazione come “Spon-
soring Partner” impadronendosi in quesio modo, di specifiche
cognizioai secniche.

!) Progetto RACE 20635 {COBRA) ha studiawe le applicazioni
potenziali delle 1ecniche “coerenti” nel campo delle comunica-
zioni ottiche (CMC Coherent Mutti-Channel Opticat Comouni-
cation). Inolire, costituisce ua passo successivo rispeno all appli-
cazione della secnica WDTM, infaui una rete su cui sia installale
take sistema pud essere ampliata in termini di numero di canali e
capacila complessive con i sistemi coereqti.

Allz dimostrazione realizzata at Centro Ricerche RAI hanne
partecipalo duecenio persnne e si & dato particolare rilievo allo
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scambio di segnali televisivi a defimzione standard ¢ ad alla defy-
nizione, tra quallro isole ottiche predicposle nei seguenti lubora-
tori del Ceniro:

— “Tratamento Numerica dei Segnalt™

— “Sislemi in Fibra Ottica”

— "“Swdio TV/HDTV"

— "Sala Riunioni™.

Seguiamo il nostro itinerario da un punte di visia cronologico
¢ parliamo di un’istituzione che ha scello di essere il luogo per
eccellenza della vetrina del libro.

A Torino viene promosso ogni anno il Salone del Libro, dove
vengena presentaie le novita editoriah e I'evoluzione che 1'edito-
riz ha subilo in quest ulumi anni: dal libro elettronico alla mului-
medizlith nella sua accezione pil spinta, alle lecnologie video-
grafiche ¢ a lutle quelie comunque legate, anche indireltamenie, a
una diffusione massmediatica,

Cosi come la RAI partecipa con uno sland altraverso il quale
fa conoscere gli avvenimenti pid importanti della sua produziane,
ribadendo significativamente il suo roolo di promotrice di inizia-
uve culturali, cosi il Centro Ricerche RAI ha accentuato uherior-
menle quesle aspelto soitolineandolo peré da un pumie dy vista
pretiamente scientifico-culwrale.

Non € un caso che uno dei molivi ricorrenti che hanno carat-
terizzato queste manifestazion, sia stato proprio il cenlenario
dell'invenzione della radio, che ha rappresentato la fusione di
enirambe queste prospetlive.

Al Salone del Libro. il Centro Ricerche RAT hu presentato una
dimostrazione di un prodotio ipenesiuale sulla rele globale
INTERNET, realizzita dagh studenu di Scienze della Comunica-
zione, con la collaborazione del C.1.5.1. (Centro Inlerdipartimen-
tale per i Servizi lnformauc delle facolld umanistiche) e appiinlo
con il Ceniro Ricerche RAI.

Un iperiesto &, in esirerna sintess, un libro inleratiivo realizza-
10 su supporio magnetico (hard-disk o floppy disk) od othco (cd-
rom}.
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Nell'iperiesto si realizza la possibiliih di organizzare le mfor
Mazioni in upa struttura non lineare, ma seguendo relaziom
semantiche molteplici e percorsi personali di letuora; in pid si
verificano ghi stwdi pit wmportanu sulla programmazione,
sull"'uso delle interfacce. sullu rappresentazione della conoscenza
e sulli scienza cogritiva.

La dimesirazione del Salone del Libro "95, aveva come nome
suggestivo quello i “INTERNET INTERNQS™ e del resto su
INTERNET si stanno wffando a capofitio un po” s, parlando-
ne in termini assolumiamente manichei: o benissime, o malissimo.

In questa specifica applicazione, INTERNET & siata analizza-
la net suoi molieplici aspetti. partendo perd dall’assunto che
comungue |a s: veda, rimane pur sempre uno slyumenio di comu-
nicazione interaftiva con il rischio che possa trasformarsi in una
sorla di nuova lelevisione, ciné che Tornisca messaggl preparat
da aliri che vengono poi propinati aghi ulenti.

Quando si parla di INTERNET ¢ difficile non lasciarsi lenta-
re dal) esprimere delle opinioni, visio ) impatto che ha avuto sulla
popolazione mondiale e il lenttivo, finora non realizzato, di
coslruire un linguaggio telematico universale.

Ma abbandoniamo INTERNET, ossia il “buco nero” della
comunicazione mullimediale, e parhamo delie alire novitd espo-
sitive presentate dal Cenire Ricerche RAL,

Innanziwtie il DAB (Digital Audio Broadeasiing). ovvero il
fuluro della radiodiffusione sonora, che mediante 'use di tecai-
che digitali rasformerd completunente "ascolo della radio, con
una qualild sonora analoga a quella del compugct-disc.

Considerando inolire, che lu radio sta divenlando sempre i
pri compagna insostituibile des nosiri spostameniy in macchina, il
DAB ¢ staio studinio appositamente per fornire una qualild sono-
ra peifetta, anche in caso di ricezione mobile o poaalile, quindi
proprto in quei casi in cui si verificano maggiormenle disturbi
della propaguazione.

Un’alira caraileristica del DAB & quella di irradiare un mag-
gior numero di programmi (fino a sei) impiegando la siessa fre-
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guenza di diffusione da srasmeslitori che coprono aree vicine,
finora, con gli attuali sistemi analogici ¢id non era possibile.

Questa peculiarith del DAB si traduce positivamente in ong
minora eccupazione dello spettro di frequenza.

lafine, ma certamente nen meno irmportanie, & la capacita del
DAB di sostenere benissimo la trasmissione dei dati che sono
necessari per testi, immagini, servizi addizionali, come ad esem-
pio I'RDS potenziato (di cui parleremo pil avanti).

Una coreografia perfeuta per il DAB & stata la sua collocazio-
ne su una scintillanie PUNTO CABRIO, che ha coniribuilo a ren-
dere la tecnologia molto pill accattivanie per un numero grandis-
simo di visilatori,

Vediamo come. Sull’aulovellura, si poieva ascoltare, a scela,
con ¢uffia o dall'aloparlanie, il programma RADIQDUE, diffu-
so dul Centro trasmnitiente di Torino - Eremo, sia con il iradizio-
nale sisiema analogico FM alla frequenza di 95,6 MHz, sia con il
sistema digitale DAB alla frequenza cenlrale del canale 28 (529
MHz).

Nel Multiplex DAB erano inoltre inseriu aliri ire programmi
musicali stereofonici, selezionalibili con il telecomando del rice-
vitore, sui quali era possibile vaiutare 'ottima qualith del suono
decodificato. [l segnale DAB mantiene inallerata la sua polenza
in condizion: di echi multipli e in presenza di effetio Doppler
(ricezione su un mezzo in movimento). Olice alla prova del DAB
sulla Punto, & s1a1o prowetiato un documentario sulla sperimenta-
zione che Ja RAT ha sviluppato in Valle D' Aosta, con la registra-
zione del Programma Stereo Time di RADIODUE del 4 maggio
1995, ricevuto u bordo di un'auto equipaggiala con il ricevitore
analogico FM e coun il ricevilore digilale DAB.

La qualith dei due sistemi, digitale e analogico, si poieva con-
frontare parallelamenie al tipo di percorso effetuato (in autostra-
du, cittd ¢ moatagna), grazie alla regisirazione video realizzala in
sSin¢rono.

Passando dallu radio alla televisione, gh altri due elementi che
hanno suscitato I'auenzione (reale, non fiitizia} delle persone,
sono stati gli “stereogrammi in televisione” ¢ la “conversione
digitale delle immagini televisive™,
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Precisiamo, sia pure brevemente. che cosa si intenda per ste-
reografia.

La nostriy esistenza guotidiana si svolge in upo <pazio Iridi-
mensionale. | conceuti di davansi, dietro, vicino e lontano, ormai
sono entrati quasi per eredith atavica nella nostra mentalith, eppu-
re siamo costretti in un mondo bidimensionzle per quante con-
cerne 1o scambio di informazioai, tmmagini, € idee. Tra wite le
tecniche usale per passare dal mondo bidimensionale a quello tri-
dumensienale, la scultura & lu pit antica ed unche la pil intuiliva,
mentre |'elografia che registra ¢ riproduce immagini tridimensio-
nali aitraverso I'impiego di un fascio di luce coerente emesso da
un laser, & tra le pil recenti ¢ complesse. [a stereografia si situa
in mezza a questi due procedimenti e include tutli i sisiemi che si
basano sul meccanismao della visione binoculure (con due occhi)
dell’uomo, per elaborure un effelto tridimensionale grazie a due
figure bidimenstonali che mosirano lo stesso oggetto da diverse
prospellive. L'etimologia della parcla steregscopia deriva dal
greco “'stereos”, fermo. solido e “skopein™, guardare, vedere in
rilievo. La convinzione molio diffusa che slereo vogha dire due,
nasce dal fulto che per cogliere il rilievo volumelrico degli oggel-
I e quindi la loro distanza, abbiamo bisogne di due occhi, cosi
come, grazie al fallo di avere due orecchie, abbiamo una sensa-
zione realistica del suono. [l primo siereogramma fu creato da Sir
Charles Wheaistone nel 1832 ¢ si poleva osservare atiraverso un
macchinoso sistema di specchi; nasce ancora prima della fotogra-
fia, che & gdel (837-1839. Tra la fine dell’Ouocento e I'inizio del
secolo successivo, la stereoscopia diventa un hobby particolar-
mente diffuso ed & ancora oggi possibile trovare nei negozi di
anuguariato molte immagini stereoscopiche che 1esivmoniano
quanto la genle fosse attratta da queste lecniche. In concomitanza
con |'avvento della fotografia, vennere cosiruite Je prime macchi-
ne per vedere gh siereogrammi e si dulfusero anche gli occhiali
ros~o-verdi ¢ i relativi slereogrammi (anaglifi}, coppia di imma-
2ini stereoscopiche, proietiaie conlemporaneamenie su schermo,
oppure riprodotie altraverso la stampa su carta, che osservate
appunite con gli occhiali provvisti di filiri colorati rosso-verdi,
danno la sensazione del rilievo.
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Attwalmente & possibile creare siereogrammi  osservabili
senza particolari marchingegni e sono diverse le tecniche per
imparare a riconoscere |'immagine iridimensionale. Nel momen-
10 in cui 8} rinscird a percepire la “visione profonda™, si compren-
derd meglio la frase di Wizzy Nodwig, uno dei pib creativi actisti
di opere in re dimensioni: “non sempre quello che vediamo cor-
rispende atla realtd” e si apprezzerd come una nuova forma di
espressione artistica il risullato del nosirg sforzo visivo.

Al Salone del Libro erano siati predisposti due monitor lelevi-
sivi che presenlavano ognuno immagini stereografiche con tre
gradi diverst di difficolta. Esclamazioni eniusiastiche accompa-
gnavano la visione di chs riusciva a decifrare le immagiai; sguar-
di sconsolati o noncuranti, di finta indifferenza, caratterizzavano
1"'non vedenti™.

Si poteva perd cambiare genere, ammijrando le immagin tele-
visive di alta qualild, oltenute grazie ad opportung tecniche digi-
Lali di conversione. In questo modo anche la televisione originala
in medo convenzionale (ciog nel Iradizionale formate 625 righe-
50 Hz) pud essere apprezzata su schermi relativamente grandi.

Una notevole ricchezza espesitiva ha caratterizzato dunque il
Salone del Libro '95.

L unpegne del Centro Ricerche, nel far conoscere gli studi e i
risultals delle sue ricerche perd non lermina qui.

[l RADIEXPO di Bologna, 9-18 giugno 1995, la “Mostra
speltacolo in direita con I'Universo Radio”, ha infatii rappresen-
tato un’ahra grande occasione per (eslimoniare quest’impegno.

La Radio, lo dice giiil nome delia manifeslazione, & slala pro-
taigonisla assolula, con i suci Cento anm di storia, le sue ultime
recenlissime novila € sopratiullo con up persanageio grandioso
come G. Marconi.

Muosira slorica, lemalica e tecnologica, quindi. Laboratorio
aperto alle pid ampie sperimeniazioni € conlemporaneamente una
ricchissima occasione di spetiacolo.

Al Radiexpd di Bologna ¢ stato ripresentato il DAB,

Si & dimostrato “dal vivo™, come uno siesso programma radio,
a seconda che sia modulato in modo analogico o digilale, tra-
smesso su un canale disturbato da rumere c riflessioni multiple e
inviato alle cuffie, abbia una qualith sostanzialmente diversa, net-
1amente favorevole alla tecnica digitale.

Sono s1ati llusirali inolire, i sisultati del servizio sperimentale
DAB in Valle d"Aosla, scelia proprio per le “difficolid ecniche”
provocate dall’accidentato andamento orografico. E stato anche
dato ampio spazie alle applicazioni dei servizi e delle tecnologie
che forniscono messaggi sul raffico ¢ informazioni agli automo-
bilisti.

L'inireduzione del Radio Data System (RDS), un sistema di
diffusione di informazioni codificale, ba rappresentalo un passo
decisivo per 'applicazione delle weeniche digitali ai sistemi di
radiodiffusione, ed & sume uheriormenie polenziato dal sistema
informativo RDS/TMC (Traflfic Message Channel), i) “Canale di
messagpi sul Traffico™ che trasmetle messaggi codificati estratti
da un apposite elenco concordate a hivello europeo.

Fa da corollarie al Radiexpd di Belogna, il Premio [talia che
si & svolto sempre a Bologna dal 14 al 24 seitembre ¢ che cosli-
tuisce una rassegna internazionale dei pill impertanti programmi
lelevisivi e radiofonici.

La Radio, come sirumenio di comunigazione & stala al ceniro
di lutle queste manifestazioni, sia da un punto di vista culturale,
che da un punto di vista scientifice,

Forse perché sfugge a quella accezione di “lecnocrazia” che
sembra invece essere appannaggio degli altri mezzi tecnologici
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preceduti come sono da una sirutlura cosi incalzante come il cal-
colatere. |n parte anche perché non ha mai avute problems di lin-
guaggio, perché ricalca it pusto della trudizione orale ¢ quindi
narrativa che & cosi suadente e ricrea il piacere della conversazio-
ne perduta, stimolando un ascolto che sia soprattulto critico,

“Se il medium & il messaggio™, come cbbe a dire simbolica-
mente M. McLuhan, la radio, come mezzo di comunicazione ha
sicuramente un piu elevato grado di astrazione rispetto alla tele-
visione, ma a diffecenza di quesia, sembra privilegiare maggior-
menle la comunicazione interpersonale.

Cosi al Premio [alia, il curatore e organizzalore della rasse-
gna, Battistuzzi, ha evidenziato proprio la preminenza della radio
come invenzione e come mezzo di collegamento; il Premio ltalia,
ha infatli ricordato, nasce come premio radiofonico ed & un'occa-
sione magnifica per celebrare 'avvenimento a Bologna, senza
soluzione di continuiti con il Radiexpd che della radio ne ba cele-
brato proprio la nascila.

Battistuzzi ha inoltre ribadiio I'aggancic cronologico fra
radiofonia di un certo 1ipo, quella degli esordi e la radiofonia del
nostro futuro, rappresentaia dal DAB.

Elementi tutu che sono stati ripresi dail’iniervento di Liz For-
gan, Amum.re Delegato della BBC Network Radio e da Antonio
Piserchia (che ha sostituito Paclo Francia, ammalalo),

Piserchia ha descritto i nuovi palinsesti di Radio RAl e la sua
nucva fisionomia.

Radiouno manniene inalterala la sua prerogutiva di rete infor-
mativa € di servizio, Radiodue punla invece maggiormente sul-
I"intrattenimenio ¢ sullo spettacolo intercalati piacevolmente dal-
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la musica, menpire Radiotre affianca a rubriche di grande prestigio
un'ampia scelta musicale, conlinuando la tradizione di rete cultu-
rale per eccellenza.

Sempre Piserchia, parlando delle innovazioni tecnologiche
della radio e quindi ancora del DAB, ha ribadio la necessita di
continuare la sperimentazione e ha auspicato una veloce regola-
menlazione detl’etere.

La manifestazione del Premio [raha ha rappresentalo in modo
molto chiarg gli elementi che hanno caratterizzaio il contesto cul-
turale della radio come mezze di comunicazione.

Infatti Ja radio ha seguilo con discrezione 1 cambiamenti pid
evidenti della nostra soctetd e del nostro modo di vivere.

Dopo essere stala negli anni 50 e '60 compagna insosuiuibi-
te delle nostre case. & stata spodestata dal televisore, & passata
negli anni “70 atiraverso I'esperienza delle radio private. privile-
piando i moementi di pura evasione; infine & tornaia ad essere al
centro dell’allenzione dell’informazione € s1a conquistando spazi
sempre pill ampi di consenso.

Ma & seprallutie in automobile che ha avute la sua rivincita,

L'ascolto della radio torna in primo piono per le informazioni
sul traffico e sulla viabilid; i nosti spostamenti, lunghe code in
autemebile che tante avvelenano la nostra vita € aumentano lo
slress quotidiano, possono gssere alleviati dall’annuncio tempe-
stivo d un’improvvisa e quanto mai provvida deviazione, ascol-
Lale magari con il sistema RDS

Un’alira partecipazione del Centro Ricerche RAL di cui
diamo il resoconte, & la 19¢ Rassegna Tecnica di Montreux, 9-13
giugno 1995, la vetrina lecnica per eccellenza,
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A Montrens, il Centro Ricerche RAI ha presemtato il nuove
sistema di trasmissione dati defla RAT su canale televisivo che
utilizza come supporto per la trasmissione 1l segnale Teletext,
ossia le righe di cancellazione di quadro del segnale televisive. n
queslo sistema la quantiid di dali trasmessa & nellamente superic-
re a quella degli aliri servizi Teletext.

I Ceniro ricerche RAI, in parficolare, ha presentalo a Mon-
Ireux un esempio di applicazione del nuovo sistema di trasmis-
sione dati, che consiste appunto nella rasmissione di immagini
meleorologiche riprese dal salellite Meteosat, ed elaborate con un
impianto di ricezione da salellite propric a) Centro ricerche RAI.
TFali immagini sono trasmesse in tempo reale al sistema generato-
re di Roma (insiallaio presso la Sala Controllo Televideo a Sax
Rubra) e sono mandste in onda in classe di servizio | {una tra-
SMis$ione € una successiva ritrasmissione per ogni pacchetlo
dati),

Nl Centro Ricerche RAI & quindi un fornitore di informazioni
(1P Information Provider). Questa applicazione permelte a stu-
diosi o, semplicemente ad appassionati di meteorologia, di rice-
vere le 1elefolo trasmesse da Meteosat sugli schermi del proprio
computer.

E questa non & che una delle tane possibilild offerte da questo
sislema che consenle di raggiingere 10 un allimo un NUMere
siraordinario di persone.

Sempre a Monlreux & stato dimostrate che guzndo s) decide di
codificare in digitale, con un basso flusso di dati, dovenda ridur-
re |'occupazione di un canale di rasmissione o il numero di infor-
mazioni da regisirare, sia ptdt conveniente che I'tmmagine di par-
tenza abbia una minore risoluzione, prutlosio che dover compri-
mere molto le informazioni che costiiscono ’THDTV.

Allo siesyo moda si possono utilizzare le caraneristiche psico-
visive dell’ occhio umana per ottenere un migliorumento dei siste-
mi di compressione delle informazioni che compongono le
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immagini e per effeltuare misurazion oggettive della loro qua-
lila.

Per quanto riguarda la radiofenia invece, nel confronto fra la
modulazione di frequenza e un sistema di radiolenia digilale che
occupi la banda di un canale FM per un singolo programma sle-
reo, I'apparalo digilale presenla una qualith di ricezione otlima,
sostanzialmente simile al compact-disc, anche in caso ¢i ricezio-
ne mobile ¢ in presenza di echi multipli, riflessioni e interferenze:
questa scluzione si riallaccia ai nuovi studi che I'EBU (Eurcpean
Broadcasting Union) sta affrontando per sfruttare i canali della
banda seconda, atiualmente cecupab dalla modulazione di fre-
quenza,

L ullima presentazione, infine, si riferisce ad un nuovo siste-

CENTRO
I?AI fii-ERCHE . =

EILETTRONICA £ TELECOMUNICAZIONIN. 2 E 3 - 1993

ATTIVITA INTERNAZIONALE NELL AMBITO DELLA DIFFUSIONE RADIOTELEVISIVA

ma di televisione digilale mulii canale sviluppato in collaborazio-
ne RAl-Ialte), che permetie la diffusione su reti 1erresiri isofre-
quenziali UHF e la ricezione, sia fissa che ponatile da parle
dell’ulenie.

Vicenza dal 19 al 22 otiobre 1995, ha ospitato “COMISAT
EXPGC™ il salone nazionale della televisione via satellile ¢ delle
camumcazioni multimediali. | satellits sono ormai variamente
impiegati nelle attivith radiotelevisive e costituiscono una tecno-
logia alta quale non si pud rinunciare.

I Centro Ricerche RAI ha presentato la disiribuzione di
segnali televisivi digitali ricevuti da satellite negli impianti cen-
tralizzati di antenna, che pud avvenire in due modi: distribuzio-
ne diretta con la modulazione QPSK usata sul satellite, oppure
transmodulazione, per cinscun canale satellttare, da QPSK a 64
QAM e disiribuzione su canali da 8 MHz nella banda 47+862
Mhz.

A COMISAT nello stand RAL, si & scela la distribuzione
diretta dei segnali QPSK ricevuti da satellite, senza lransmodula-
zione nel centralino, simulando un imptante di tipo condominia-
le di ltpo parallelo per 48 ulenti, distribuili su sei plani con ono
ulenti per piang.

La rete & realizzata con componenti attivi (amplificatori di
tesla) € passivi (cavo coassiale, divisori di segnale, derivatori di
piano, prese d'utente) adatii alla distribuzione dei segnali terresiri
nella banda 47+862 MHz e dei segnali ricevuti da sateilite nella
banda 9502050 MHz.

Il Centro Ricerche RAIL, nell’ambite del Progetto RACE
DIGISMATV, di cui parlizmo a proposilo delia prossima mani-

i

2

"l RADIO
l AI TELEVISIONE
! - ITALIANA

ELETTRONICA E TELECOMUNICAZIONI N, 2E 3 - [995

festazione, ha realizzalo un certo numero di reti sperimentali con
varie curalleristiche, facendone un’analist teorica ed effetuando-
ne una completa definizione altraverso musure di laboratorio,
quali:

— adatlamenlto di ingresso € uscila dei component)

— risposla ampiezza-frequenza ¢ ritardo i gruppo-frequenza

— distribuzione slatistica degli echi

In base a questi parametri, st & individuato un “modello di
canale” e si sono gquantificate le degradazioni dovute alla rete,

Misure de! 1asse di errore (BER Bit Error Rate) sui segnali
digitali con 1o standard DVB-S sul satellite "HOT BIRD 1" che
grazie all'elevata larghezza di banda dei transponder del satellite,
consente nuove applicazioni in aggiunta alle normali wrasmissio-
ni in PAL: Il servizio digitale aggiuntivo, condividerd il tran-
sponder con la portante in modulazione di frequenza deslinata al
servizio analogico primario (RAIUNO o RAIDUE).

Quanto a nuovi servizi, di trasmissione dati, ciog di informa-
zione, il Centro Ricerche RAl ha presenialo un progello per la
trasmnissione agli utenti di immagini meteorologiche.

Anche di questa applicazione abbiame fornilo una descrizio-
ne deuagliata riguardo alla rassegna svoltasi a Montreux.

Aggiungiamo che Je immagini pill significative per 1'analis)
dei fenomeni almosferici sull'Europa, riprese nell'infrarosso,
vengono trasmesse dal salellite geostazionario Meleosal, 1' Agen-
zia Spaziale Europea (ESA), due voite ogni ora.

Le immagini sono acguisile con un impianto di ricezione
satellilare che si trova al Centro Ricerche RAl e sono trasmesse 1n
tempo reale alla Sala Controllo Televideo a Roma per la succes-
siva messa in onda sul satellite Hot Bird |, nei programmi di
RAIUNO e RAIDUE.
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[r occasione di COMISAT sono stale mostrate delle immagi-
ni memorigzale ed elaborute localmente nel formato 8D0x800
pixel, cor 256 livelli che possono essere cesi con lavolozze di co-
losi nodificabili e autoselezionabili a seconda del tipo di imma-
gine (infrarosso, visibile ¢ vapor acqueo); & possibile inolire ef-
festuare diversi livelli di ingrandimento (zoom) ed evidenziare il
movimento delle perturbazioni durante la giornata.

A Barcellona, il 26 oltobre »i & lenuto il Workshop DIGI-
SMATV, che ha concluso i lavori del Progelio RACE M 1004
"DIGISMATV", in concomitanza con la Fiera laternazionale
delle Telecomunicazioni FERCOM ‘95,

1l Progewto RACE DIGISMATYV, svoltosi soilo il patrocinio
della Comunita Europea, si & occupato di trasmissione digitale di
segnali ielevisivi, e in particolare ha analizzato la distribuzione di
questi segnali ricevuti da salellise per mezzo di impianti di anten-
na collettivi o condominiali, chiamarti reti SMATV (Satellite Ma-
ster Antenna TV).

Queste reti infaiti rappresentano in Europa, uno dei sistemi di
ncezione dei segnali (elevisivi lerrestri e da satellite pid sfruttati,
€ COMUNQUE SONo pur sempre una possibilitd inlermedia tra la sin-
gola ricezione ¢ le grandi reti di distribuzione via cavo ({CATV).

A questo progello, solto | supervisione di un Consorzio spa-
gnolo Hispasal Relevision, hanro preso parte il Centeo Ricerche
RAI, Portugal Telecom. Pesa, Televés, |kusi, Television Espa-
fiola, LSI-Logic, Teleste, Universidad Politéenica de Madrid.

L obiettivo principale del Progetto DIGISMATYV & stalo quel-
lo di trovare uno standard conmne europeo e mondiale, definit
rispettivamente dulla norma ETSIETS 300 473 e ITU-Race. | 84,
ITU-T.

Gli imporsanti risultati otienuti in ambito al Progetio hanno
invesiito numerosi campi di indagine e sono stati riconosciut
dalla Commissione della Comunita Evropea e dal Consorzio
Europeo DVB (Digital Video Broadeasting).

In particolare, il lavoro svolio dal Centro Ricerche RAI ha
ricevuto pubblico plauso dal rappresentante dell’esganismo che
ha coordinale Ul Progeilo, Julidn Sesefia.

La parte pid imeressante di guesto seminario, seguila da circa
250 iseritti e trasmessa in diretta via satellite da Hispasat in Euro-
pa, & staty proprio quella in cui L pid aulorevoli esperni europei
hanno prospetiato un panorama evolulivo € tecrologico della tra-
smissione & diffusione dei segaali televisivi.

Per il Ceniro Ricerche RAI seno intervenuli Mario Cominesti
che ha analizzato le possibilia offerte dall’introduzione dei ruovi
servizi digitali da saellile, con un confronto tra ricezione indivi-
duale e collewtiva.
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Nel pomeriggio. invece, & siata la volta di Vincenzo Sardella,
il guitle ha examinato le caratteristiche della tecnica di distribu-
zione direita, con Ja quale viene mantenuta anche nella rete di
distribuzione la modulazione QPSK dei segnali ricevut da salel-
lite.

Ci sono stati poi, inlerventi in direwta via satellite dalla EBU
{Evropean Broadcasting Unton) e dimostrazioni di trasmissioni
digitali, olire ad una tavola rotonda che ha avute come fema
I'influenza che la TV digitale via satellile esercita nei confroati di
utenti, radiodiffusori, produttori, operalori ed installatori. Il Cen-
tro Ricerche RAI, sempre nell’ambito del Progeito DIGI-
SMATVY, era presente con un suo spazio all'interno della Fiera
Internazionale delle Comunicazion, nel quale ha allestito una
teasmissione digitale sperimentale da Toriro, via satellite Hispa-
sat, € la ricezione altraverso vro dei simulatori hardware delle reti
SMATY, sviluppato per la caratierizzazione delle reti e le misure
n laboratorio.

Desidenammo ancorys dare notizia di un’altra importante mo-
stra, (attory in fase di svolgimento. che ¢ stata inaugurata il 20
oltobre al Viltoriano di Roma e si protrarrd fino all' || febbraio
1996: “Cento Anni di Radio Da Marconi Al Futuro Delle Teleco-
municazioni™,

La manifestazione ha rappresentato, 1ra I'aliro, I"occasione
per la riapertura al pubblico. di guell’ originalissimo monumento
che & il Vitloriano, conosciule da witi come simbalo visivo, com-
plemento insostituibile per le sue caratleristiche archilettoniche.
della et di Roma, ma non altregtanto noto per i suoi inlerni affa-
scinanti, sede del Museo del Risorgimento, con il Saceilo del
Milite Ignoie ¢ la Sala delle bandiere.

La mostra, vede protagonista ancorz una volia la Radio, dal
primo esperimemo di Guglielmo Marconi nel [895, ai collega-
meali a granrde distanza, allo sviluppo della radiofonia € poi la
ielevisione, la telefonia, le tecniche radur e di telerilevamento, la
radicastronomia, insomma |'intero camminoe compiuto dalla tec-
nologia delle comuricazioni.

Tullo quesle in una cornice che unisce all’intento dichiarata-
menle scientifico, la valenza dello spetiacolo che deve dare un
giusto peso all’ immagine, se vuole alirare il pubblico.

Il Comilalo organizzalore & costituilo dal Comilalo Nazionale
per e Celebraziont del Centenario della Radio, la fondazione
Marconi e il MUSIS (Museo della Scienza e dell’Informazione
Scientifica).

I Ceniro Ricesche RAI, anche stavolia ha rappresentato il rac-
cordo ideale fra passato e futuro della radiofonia, e |a sua parteci-
pazione ha assunlo quindi il significale particolare di continuare
nell’intento di fornire anche un “servizio” scientifico di divulga-
zione,

A conclusione di quesla carrellala sulle rassegne a cui il Cen-
ro Ricerche RAL ha partecipato, possiamo senz’aliro affermare
che quest’auivitii si & inserila con grande soddisfazione nella pro-
speiliva pid generale di sostegno e di promozione dell'inteca
Azienda, perché & siata realizzata la capacitd di trasferire anche
all’esterno della RAI le conoscenze tecnologiche e scientifiche,
cosi da consentirme la traduzione ir possibili opportunild impren-
ditoriali.

Si sono cosi raggiunti risullali estremamense signifieativi,
sopratiutto se si considerano le difficalti organizzative ¢ le lun-
gaggini burocratiche che talora ostacolano 'enwisiasmo e I"impe-
gno con cui si affrontane questi compisi.

(G.B)
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Il Ministro delle Poste e delle Telecomunicazioni, Agostino Gambino,
inaugura il RADIEXPO di Bologna, 9-18 giugno 1995,
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